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一种融合犘犛犗和犐狊狅犱犪狋犪的遥感图像分割新方法
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摘　要：针对当前遥感图像分割方法存在的缺点，将人工智能领域的粒子群优化方法应用到遥感图像分割方

面，提出了一种融合ＰＳＯ和Ｉｓｏｄａｔａ的遥感图像分割新方法。对不同分辨率遥感图像的分割实验结果表明，

融合ＰＳＯ和Ｉｓｏｄａｔａ的遥感图像分割新方法能够自适应确定聚类数目，避免了聚类过程的随机性，使分割结

果更加接近实际情况。
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　　由于多光谱遥感图像的不同波段表征了不同

地物的光谱特征，能够为遥感图像分割提供更多

的信息，因此，采用多光谱遥感进行图像分割能够

充分利用光谱信息从而提高分割的精度。Ｉｓｏｄａ

ｔａ聚类算法
［１］是遥感图像分割中比较理想的非监

督分类方法，可以动态“合并”和“分裂”，能通过吸

取中间结果所获得的经验来决定聚类中心，聚类

的数量从数据中自动产生。但是由于该方法是在

初始聚类的基础上，通过不断分裂、合并来优化聚

类结果的，聚类中心的选择是否合理，常常能直接

影响聚类效果和聚类时间，而普通的Ｉｓｏｄａｔａ聚

类算法的初始聚类中心是随机选取的，而对于不

同的初始值可能导致不同的聚类结果，甚至无解，

同时也极易陷入局部极优，导致聚类时间也不确

定［２］。

１　粒子群优化算法

粒子群优化算法［３］（ｐａｒｔｉｃｌｅｓｗａｒｍｏｐｔｉｍｉｚａ

ｔｉｏｎ，ＰＳＯ）是由Ｋｅｎｎｅｄｙ和Ｅｂｅｒｈａｒｔ于１９９５年

提出的基于群体智能的随机优化算法。粒子群算

法不同于一般的进化算法那样对个体使用进化算

子，而是将每个个体看作是犱维空间中一个没有

重量和体积的微粒，并在搜索空间中以一定的速

度飞行。

　　设种群共有犖 个微粒，其搜索区域为犆维空

间，则 第 犻 个 微 粒 的 位 置 可 表 示 为 狓犻 ＝

狓犻１，狓犻２，狓犻３，…，狓（ ）犻犮 ，其飞行速度表示为狏犻＝

狏犻１，狏犻２，狏犻３，…，狏（ ）犻犮 。根据以上定义，对ＰＳＯ算

法的每一次迭代，其速度和位置的更新方程

为［３６］：

狏犻犼（狋＋１）＝狑狏犻犼（狋）＋犮１狉１犼（狋）（犘犻犼（狋）－

狏犻犼（狋））＋犮２狉２犼（狋）（犘犵犼（狋）－狏犻犼（狋）） （１）

狓犻犼（狋＋１）＝狓犻犼（狋）＋狏犻犼（狋＋１）　　　 （２）

　　为了使算法在初期具有较强的全局搜索能

力，在晚期具有较强的局部搜索能力，可对狑 作

如下改进：随着迭代进行，速度更新公式的加权因

子狑由最大加权因子狑ｍａｘ减少到最小加权因子

狑ｍｉｎ，即

狑＝狑ｍａｘ－（狑ｍａｘ－狑ｍｉｎ）×（狋／狋ｍａｘ） （３）

式中，狋为当前迭代数；狋ｍａｘ为总的迭代数。

设犳（狓）为最小化目标函数，则微粒犻的局部

最优位置狆犻（狋）为：

狆犻（狋＋１）＝
狆犻（狋），犳（狓犻（狋＋１））≥犳（狆犻（狋））

狓犻（狋＋１），犳（狓犻（狋＋１））＜犳（狆犻（狋
｛ ））

（４）

　　微粒的全局最优位置狆犵（狋）为：

狆犵（狋）∈ ｛狆０（狋），狆１（狋），…，狆犖－１（狋）｝狘犳（狆犵（狋））

＝ｍｉｎ｛犳（狆０（狋）），犳（狆１（狋）），…犳（狆犖－１（狋））｝

（５）


