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支持地图综合的面状目标约束

D e l a n uay 三角网剖分
`

艾廷华` 郭仁忠2

(l 武汉测绘利
一

技大学土地科学学院
,

武汉市路喻路 12 9 号
,
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( 2 深圳市规划国土信息中心
,
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,
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摘 要 针对多边形面状 目标的综合问题
,

建立 了二维空间 中约束块lau na y 三角网剖分结构
一

,

融入 多边形的

环
、

岛屿
、

边界
、

顶点的描述
,

通过形式化条件检索
,

在该结构上提取二维空 间中各种感兴趣的由剖分三角形组

成的 区域
,

用于支持地图综合中邻近多边形的搜索
、

多边形 弯曲部位的识别
、

冲突关 系探测
、

多边形合并等操

作
。

并对基于骨架线的图结构建立
、

分枝宽度计算等几何问题进行了详细讨论
,

指 出了其在诸如双线河中轴

化
、

街道中轴线网络模型建立
、

多边形合并中的部近关系分析
、

面状 目标注记 自动定位领域的支持作用
。

关键词 地图综合 ;空间分析 ; 多边形 ;
块 lau na y 三角网 ;多边 形骨架线
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地图综合要基于地 图 目标的几何特征
、

拓扑

特征和语义特征的分析
,

需要特定 的数据模型来

支持表达目标本身及 目标之间 的这些特征信息
。

多边形作为地理目标中的重要几何类型之一
,

其

综合处理是自动化制图综合和空间分析领域中感

兴趣的间题
,

高效率的多边形化简
、

夸大
、

移位
、

合

并等操作算子的模型与方法的探索是目前制图综

合研究的热点 ( M u l le r , e t a l
,

1 9 9 2 )
,

然而相对于另

一类几何类型— 线目标的化简而言
,

研究所取

得的成果是落后 的 ( B
a d e r , e t a l

,

19 9 7 )
。

由于多

边形是由线组成的
,

目前对面状 目标综合多采用

闭合曲线的化简方法
,

忽略了二维 目标所特有的

拓扑信息和语义信息结构
,

其中化简线的自交问

题就难以克服
。

传统上采用数学形态学栅格扩张

法进行多边形合并
,

由于扩张方向的盲目性
,

会使

结果多边形形状产生较大的歪曲
,

栅矢转化中的

精度也对结果产生不 良影响
。

在地图制图系统和 G IS 的空间分析中
,

多边

形的综合处理可 以分为 3 个层次
: ①多边形实体

内部细节的综合
,

包括岛屿的选取与删除
、

多边形

形状的概括
、

凹部细节 的删除
、

夸大
,

细长狭窄部

分中轴线的提取 (水域多边形化简中
,

上游部分双

线河变单线河 )等 ; ②相邻多边形间的关系处理
,

包括多边形合并
、

移位及叠置处理 ; ③多边形群

的综合
,

包括多边形的空间聚类
、

合并
,

要顾及总
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体分布结构
。

建立支持上述操作的数据模型是设计多边形

综合算子的首要前提
,

多边形面状目标在空间分

布上具有二维延展性特点
,

可 以采用网络模型来

描述
。

近年来
,

基于 D el au an y 不规则三角网结构

的空间关系分析在制图综合研究中取得了不少成

果 ( R u as
,

1 9 9 5 : W
a r e , e t a l

,

19 9 7 a
)

。

D e l a u n a y 三

角网具有
“

圆规则
”

或
“

最大最小角规则
” ,

即任意

三角形的外接圆不包含其他结点
,

使它最大可能

地避免了尖锐内角的出现
,

在制图综合中可利用

该模型进行目标间邻近关系搜索和 冲突的探测

(W
a r e , e t a l

,

r 9 9 7 b ; P e n g
,

1 9 9 5 )
。

另外
,

三角网的

外围边界构建的是一个最小凸壳
,

D el au an y 三角

网的对偶是另一种重要模 型结构 Vo or no i 图或

T ih es se n
多边形

,

这两个性质也 可解决制图综合

算子设计中有关计算几何的问题
。

如何将计算几何中 D el au n ay 结构与地图综

合中的面状目标剖分联系起来
,

有效地从模型中

提取多边形综合感兴趣的结构信息和关系信息是

本文研 究的目的
。

下面将给出一 种由 D el au l : ay

三角形子集存储表达二维空间不同特征剖分区域

的数据结构
,

并对检索途径进行形式化描述
,

同时

对基于该结构的多边形骨架线的建立及几何特征

进行详细讨论
。
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立形式化描述机制
,

是该领域研究的方向
。

/
图 n 基于骨架线的谷地形态描述
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