
述实际地形表面 ,提出了表达地面复杂度和地形

起伏程度的特征参数 H和 e并分析了其物理意

义 ,提出了完整的估算方法。 H和 e相结合可以

综合反映区域地形的全局特征和局部特征 ,可以

作为一种参数直接与各种专业数据相结合进行顾

及地面粗糙度或地形类别的数值运算。

三维地面仿真对于更好地理解地形结构和提

高地理数据分析的水平是十分重要的。由于实际

地形起伏千差万别 ,自然地面通常非常不规则、显

得十分复杂 ,如果用传统方法将需要大量的数据

并进行复杂的运算才能充分表达地形细节 ,地形

的逼真造型因而一直是最困难的课题之一。针对

现有的方法往往过度平滑了地形表面的许多细

节 ,提出了两种逼真重建实际地形表面的方法: 一

种是利用数字摄影测量的成果 ,通过纹理映射的

方法重建实验地形表面 ,这种模型可以充分反映

实际地面的几何纹理细节和颜色纹理细节。与传

统的“蒙太奇” ( montages)方法相比 ,本文提出的

方法不受视点的限制 ,因而能产生全方位的观察

效果。另外 ,本文提出了一种自适应局部稳态的分

形内插模型 ,可以逼真地模拟实际地形表面的几

何纹理细节。与其它的分形内插模型相比 ,本文提

出的模型理论上更严密且更准确地表达了实际地

形数据的固有特征 ,因而产生的三维模型更加逼

真。

本文从理论和实用 性方面解决了数字地形

分析与三维地面重建的关键性问题 ,为地形数据

应用深入研究奠定了坚实的基础。本文的研究成

果对于地理信息系统 GIS有着重要的理论意义

和实际应用价值 ,可望在测绘、城市规划、道路选

线与设计和建筑规划与设计等领域获得应用。
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摘要:

　　针对传统数学在处理复杂、非规则现象中的

局限性和地图图形数据自动处理研究的实际需

要 ,引入了新近发展起来的专门研究复杂现象的

新型工具——分形理论。在分析、归纳它的基本原

理、发展过程和在地学方面应用进展的基础上 ,抽

象出分形分析的基本思想方法—— 粗视化方法 ,

并从分维扩展、分形存在层次、分维估值及图形形

状特征的分形分析等诸多方面 ,深化和发展了分

形理论 ,揭示了分形理论用于地图图形数据自动

处理的途径和潜力。同时 ,较广泛地扩展了分形理

论的应用模型 ,分别建立了线状、面状、地表、河网

等要素的分形分析模型以及方根规律、曲线长度

归算公式的分形扩展模型 ,并主要在两个方面上

把研究引向深入:一是在用图形的小尺度趋势外

推图形的大尺度趋势上 ,发现了分形理论与制图

综合的内在联系 ,分要素提出了一系列基于分形

分析的自动综合方法 ,建立了相应的自动综合功

能模块 ;二是在用图形的大尺度趋势复原图形的

小尺度趋势方向上 ,发展了基于分数布朗场的

DEM数据内插方法 ,建立了相应的内插功能模

块。在整个研究过程中 ,还通过大量的实例以及在

国家“八五”科技攻关项目中的应用 ,验证了所提

出方法的正确性和优越性。

关键词:分形 ;地图图形 ;数据自动处理 ;内插功
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