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基于同步数据项组和碎分拓扑弧段时间
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摘　要　从地理数据模型的定义出发 ,阐述时间作为地理实体的基本特征及 GIS中地理时间的模拟方法 ,指

出传统地理数据模型在地理环境变化快且应用强调细节变化分析的场合 ,表现出不变数据的冗余存储、局部

变化信息提取困难及地理实体的时间特征表现不明显等缺陷。 基于现实世界中存在诸多同步变化的细小单

元这一规律 ,提出一种基于属性同步数据项组和空间碎分拓扑弧段时间标记的时态地理数据模型 ,它降低了

存储冗余且较好地表现了时间特征。
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　　当今在地籍管理、环境模拟等领域 ,历史状态

的保存和恢复 ,变化的跟踪和预测等应用要求非

常强烈 ( Lang ran Gail, 1992)。计算机大容量的存

储器、高速的通讯和处理能力及遥感、全站仪、

GPS等时变地理数据采集手段的提高为时态数

据库的建立提供了外部条件。传统地理数据模型

适宜在地理状态变化缓慢的场合进行某一时刻的

全局状态 (全局快照 )分析及宏观整体变化信息

提取 ,应用到地理状态变化频繁 ,强调局部细节变

化分析的场合则表现出明显的不变数据重复存

储、局部变化信息提取困难、地理实体的时间特征

表现不明显等缺陷。这些缺陷制约着时态地理数

据库的建立和应用 ,寻求克服这些缺陷的方案是

GIS中时态地理数据模型研究的难点。时态地理

数据模型是一种语义更完整的地理数据模型 ,它

不仅强调地理实体的空间和属性特征描述 ,而且

较传统地理数据模型更多地强调地理实体时间特

征的描述。

1　地理实体的时间特征及地理时间

的模拟方法

　　地理数据模型是人们为了一定的应用目的 ,

根据自己对客观地理世界 (或地理环境 ) 的认

识 ,以数字数据的形式建立起对客观地理世界

(或地理环境 )的模拟系统。对客观地理世界的模

拟要求我们尽可能接近其本来面目 ,即地理数据

模型必须强调现实的地理涵义 (或称语义 )。客观

地理世界是纷繁复杂、变化万千的 ,无法也没有必

要对其进行完全真实的模拟 ,最好的办法是将客

观地理世界看成是可按一定地理特征区别开来 ,

同时又相互关联的地理实体集合。之所以说我们

无法也没有必要对客观地理世界进行完全真实的

模拟 ,原因在于数据模型的建立受限于人们对客

观地理世界的认识深度和用户具体的应用要求。

实际的做法是人类尽最大的努力去认识客观地理

世界 ,从用户的应用目的出发 ,对客观地理世界及

其相关的事物进行一定范围一定深度的模拟 ,即

地理数据模型必须强调用户的要求。 如地质学家

看重数据模型对地壳形变的反映 ,而水利部门要

求数据模型对江河湖海水势情况的逼真模拟。 人

地系统是一相互作用的巨系统 ,强调地理实体的

本质特征和兼顾用户要求体现了人类揭示自然本

质、服务于自身的对立统一的认识过程。 此外 ,数

据模型是指以数字化形式数据建立起的客观地理

世界模拟系统 ,这说明除语义和用户要求外还必

须强调模型在计算机上的有效实现。

任何地理实体都处在一定的地理时空坐标系

里 ,地理属性、地理空间和地理时间是地理实体 3

个最基本的特征。 地理属性特征偏重地理实体质

量和度量信息的描述 ,地理空间特征偏重地理实

体在地球表面及附近空间分布的描述 ,地理时间

特征则偏重地理实体时间尺度和时态关系的描

述。地理时间特征可通过地理状态 (包括地理属
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性状态和地理空间状态 ) 的绝对时间标记和出现

的相对次序来存储 ,地理实体的时变信息通过对

不同的地理状态分析来提取。依据状态变化 ,人们

进行地理事件或地理过程的解释。事件描述了一

个产生结果的活动 ,而过程则不涉及结果。 如“河

水上涨”是一地理过程 ,而“河水淹没了房屋”则属

一地理事件。 地理时间模拟方法如图 1所示。

图 1　地理时间模拟方法

Fig. 1　 Geog raphic Time Modeling Method

　　时间的本质为事件序列。地理时间以地理事

件发生的频率来决定其时间尺度 (或称时间分辨

率 )。最本质地刻画地理时间的方法是直接记录发

生的地理事件序列 (线性或分支序列 ) ,如图 2所

示为地理事件驱动的时态数据模型。 由于真实事

件的发现受限于人类改造自然和认识自然的深

度 ,因此揭示引起地理状态变化的地理事件或过

程有相当难度 ,单纯以地理事件或地理过程来对

地理时间进行研究可归于地理数据分析或时空推

理的范畴。地理实体时间特征描述主要有两种: 一

是以绝对时间记载地理实体某一状态的有效期 ,

二是以先后等相对时间关系 (又称时态关系 ) 记

载地理实体不同状态出现的次序 ,也就是说地理

实体时间特征描述提供了地理实体有效状态的时

间定位和不同状态间的时态关系分析两种功能。

最常见的时态关系是时间上的前后关系 ,理论上

把时间模拟成具有“≤ (前后 )”全序关系的实数

R、有理数 Q或自然数 N 的集合 T。设 T= {t0 ,

t1 , t2 , … , tnow , … } N ,其中 tnow对应当前时刻

(时间点 ) ,两相邻时间点的距离-时间尺度主要取

决于事物本身变化的频繁度和应用要求。 实体状

态的维持期可以时间点 t0和时间段 ti - tj表示 ,以

集合表示时刻 Ts= {tm } 和时间段 Ts= {tk|ti≤ tk

≤ tj , tk∈ T } , Ts为 T 的子集 ( Ts T ) ,其在状态

A的维持期为 Ts
a
,在状态 B的维持期为 Tsb。 Ts

a

和 Ts
b
定义了 2× 13种时态关系 (舒红 ,陈军 ,

1996)。

通常 ,人们对地理时间研究存在两种观念: 一

是强调地理实体的完整意义 ,解释地理实体存在

生命期的时间构成关系及不同实体生命期的相对

关系 (从数学角度定义其为时态拓扑关系 ) ;二是

以地理事件为中心点 ,重点分析各种粒度的不同

地理状态变化。我们认为研究时态地理数据模型

既要强调地理实体的绝对时间位置和相对时间关

系 ,还要强调地理状态的变化分析。地理事件序列

直接表达了地理实体的时间语义 ,记录或分析时

态关系不仅隐式反映了地理事件 ,而且更深层地

表明了地理事件间的制约关系。 地理实体变化主

要有局部的变化 (实体进化 ) 和地理实体的存

亡。地理实体的存亡由地理实体的本质特征引起 ,

而本质特征常常为用户感兴趣或着重强调的特

征 ,有可能是某种属性特征 ,也有可能是某种空间

特征。

图 2　地理事件驱动的时态数据模型

Fig. 2　 Geog raphic Event Driv en Tem po ral

Data Model

2　基于同步数据项组和碎分拓扑弧

段时间标记的时态地理数据模型

　　理论上 ,时间线轴从过去向未来无限延伸 ,引

起状态变化的事件不断发生 ,数据存储量将会无

限增长。设计降低不变数据存储空间、自然地表现

实体时间特征 (尤其是时态关系 )的数据结构及

其有效操作是设计时态地理数据模型的基本指导

思想。

时间标记是指在记录对象某一地理状态的同

时 ,记录下该状态在现实世界中出现的有效时间

(绝对时间位置 )。 时间标记的内容有标记两状态

差值和标记新状态两种 ,这里采用标记新状态的

办法。标记的时间元素有时间点、时间段和时态元

素标记 ,这里采用时间段标记的办法。标记的单位

大小有全局状态时间标记和局部状态时间标记。

全局状态时间标记能记载全局整体变化效应 ,适

宜于变化缓慢或存在大量同步变化特征项 ,应用

强调某一时刻宏观数据联系及状态快速提取的场

合 ,传统的 GIS采用的即是全局状态时间标记。

局部状态时间标记则更能体现局部细节变化 ,避

免不变数据的重复存储 ,适宜于变化频繁或各特

征项异步变化突出且应用强调变化分析和时态信

息快速提取的场合。以传统 GIS全局状态时间标

记的数据模型去对付局部状态时间标记的场合 ,
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则局部状态时间标记数据模型的优点将成为其缺

点 ,即不变状态数据的冗余存储 ,不便于局部细节

变化的分析 ,时间维信息表现不明显等。时态数据

模型强调地理实体时间语义的保持 ,时间维信息

的提取和局部变化分析 ,应采用局部状态时间标

记方法。

时间标记的最小单位为属性数据项和空间坐

标点。 事物现象的同步变化是现实世界中的一种

客观规律。因此 ,在研究范围内 ,采用将同步变化

的若干最小单位归为一组并附上一个时间标记的

办法。具体说来 ,属性状态里同步变化的若干数据

项归为一组—— 同步数据项组 ,空间状态里一定

时间范围里同步变化的若干坐标点归为一组——

碎分拓扑弧段时间标记 ,可以达到既体现地理状

态的局部变化又最大限度避免不变状态数据冗余

存储的效果。它在实体内全部单元值变化同步时

演化为实体时间标记 ,而在实体内各数据单元变

化节奏各不相同时演化为最小单元时间标记 (属

性项时间标记 ,坐标点时间标记 )。

地理实体的地理状态由属性状态和空间状态

组成。 所谓的全局状态或局部状态也只是一个相

对的概念。 下面将分析比较各种属性状态时间标

记和 point-arc-poly gon类型矢量结构空间状态

时间标记方法。仅考虑属性数据 ,将时间标记的对

象分为数据库、实体和数据项 3个层次 (图 3)。

数据库 (或研究范围全体实体某一状态 )时

　　

id0 a b d t0 t1

id1 a c d t1 t2

　　

id0 t1 t 5 a1 t1 t2 b1 t 1 t2 c1 t 3 t4 d1 t3 t 4

a2 t2 t3 b2 t 2 t3 c2 t 4 t5 d2 t4 t 5

a3 t3 t4 b2 t 3 t4
　　

id0 t 1 t 5 a1 b1 t 1 t 2 c1 d1 t 3 t4

a2 b2 t 2 t 3 c2 d2 t 4 t5

a3 b3 t 3 t 4

( a) 数据库时间标记　　　　 ( b) 实体时间标记　　　 ( c) 数据项时间标记　　　 ( d)同步数据项组时间标记

图 3　属性数据的时间标记对象

Fig. 3　 T imestam ped Units of At tribute Da ta

间标记 (图 3 ( a) )中 ,稍有某一实体某一数据项

的值发生变化 ( id0→ id1→ id2 )就重新存储一新

数据库 ,显然存在不变实体数据 ( idk ,… , idn )的

冗余存储。实体时间标记 (图 3 ( b) )中 ,实体数

据项值稍有变化 ( id0的某一数据项值由 b改变为

c)就另存储一新的实体 ( id1 ) ,两实体不变数据

项值 (a、 d )的重复存储是一种存储冗余。数据项

时间标记 (图 3 ( c) )中 ,每一数据项的各个值都

单独带上时间标记 ,对于大量同步变化的数据项 ,

相同时间标记的存储同样是一种冗余。由于变化
发生的最小单位是数据项 ,实体内部属性数据项

间存在一对一的同步变化关系 ,建议将时间标记

到同步数据项组上 ,组内的数据项数可为一个或

若干个。几种属性数据时间标记方法性能比较如
下:同步数据项组时间标记 (图 3 (d ) )较其他方

法更节省存储空间 ;从强调快速提取某一时刻全

局信息角度看 ,优良次序为 ( a )→ ( b)→ ( d)→
( c) ;从强调提取局部变化的详细程度、速度和时

间维信息表现明显度看 ,优良次序为 ( c)→ ( d)→
( b)→ ( a)。权衡几种方法 , ( d)较其他方法更适合

建立时态地理数据模型。设描述实体的数据项有

User- id X 2 X 3 X 4 X 5 X 6 X 7 X 8 X 9 X10 ,其中 Us-

er- id数据项为实体标识 , X 2 X 3为一同步数据项

组 , X 8 X 9 X 10为另一同步数据项组 ,则实体数据

结构表示为:

User- id Ts0 Te
0
{X 4　 Ts

4
　 Te

4
} {X 5　 Ts5　

Te5 } {X 6　 Ts6　 Te
6
} {X 7　 Ts

7
　 Te7 } {X 2　X 3　 Ts

2

　 Te
2
} {X 8　X 9　 X 10　 Ts8　 Te

8
}

考虑矢量结构的空间状态时间标记 ,将时间

标记的对象分成数据库、实体、弧段、坐标点 3个

层次 ,见图 4。
数据库时间标记 (图 4 (a ) )中 ,稍有某一实

体的空间分布状况发生变化 (多边形 A0BC0→多
边形 A1BC1→多边形 ABC ) ,就另存一新的数据

库 ,显然存在不变实体 ( polyg on1 )空间数据的冗

余存储。坐标点时间标记 (图 4 ( b) )中 ,同一时

刻弧段上所有坐标点具有相同时间标记 ,相同 t

值的存储是一种冗余。如 ArcAB: (x 1 ,y 1 , t 2s , t 2e )

(x 2 , y2 , t2s , t2e ) … (xn , yn , t2s , t2e )。地理实体时间标
记 (图 4 ( c) )中 ,某一实体发生局部的形状改变

( ArcAXC→ ArcAC ) ,就重新另存一新的实体 ,实

体不变弧段存储 ( ArcAB 与 ArcBC , 在 t1、 t2时
刻的双份存储 ) 属冗余。 弧段时间标记 (图 4

( c’ ) ) 中 ,弧段稍有改变 ( ArcBC→ ArcBD,

ArcAXC→ ArcAD ) ,就另存一份新的弧段。其实 ,

弧段上只有一小段发生改变 ( ArcBC增加了直线

段 CD如图 4 ( c’ ) ) ,仍然存在弧段不变部分坐标
点数据的冗余存储。采用将时间标记在同步变化

的坐标点集合—— 碎分弧段上 (图 4 ( d) ) ,具体

方法为将各个不同时刻的地理实体空间分布投影

到某一时刻空间平面上 ,进行虚拟求交 (没有实

在物理意义的求交 )即可得到碎分弧段 ,在碎分
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( a) 数据库时间标记　 ( b)坐标点时间标记　 ( c)实体时间标记　 ( c’ ) 弧段时间标记　 ( d)碎分弧段时间标记

图 4　空间数据的时间标记对象

Fig. 4　 Timestamped Units of Spatia l Da ta

弧段上记录它存在的有效时间。 这种方法对碎分

弧段只进行一次存储 ,不变坐标点数据只进行了

一次存储 ,同时由于碎分弧段上记录了有效时间 ,

可通过时间标记检索出构成某时刻地理实体实际

弧段的碎分弧段集合来。几种空间数据时间标记

方法性能比较如下:碎分拓扑弧段时间标记更节

省存储空间 ;从强调快速提取某一时刻的全局空

间信息角度看 ,优良次序为 ( a )→ ( c )→ ( d)→

( b) ;从强调提取空间局部细节变化的详细程度、

速度及时间维信息表现明显度看 ,优良次序为

( b)→ ( d)→ (c)→ ( a)。综合比较 , ( d)较其他方法

更适合建立时态地理数据模型。 基于 point-arc-

polyg on矢量数据结构 ,提出如下体现空间变化

的数据结构及其 4个基本的时变操作 ,这里的

point- id、 line- id和 poly- id相当于属性数据结

构里的 User- id (用户标识码 ) , Arc# 、 Sd# 、 Ed

# 、 Lp# 、 Rp# 分别为碎分弧段及其起始节点、

左右多边形的标识码。 Ts
1
、 Te

1
为 Lp# 的有效时

间段 [Ts
1 , Te1 ]标记。

基本时间标记单元——碎分拓扑弧段:

Arc: A rc# Sd# Ed# ( x 0 , y0 ) ( x1 , y1 ) , … , (x n , yn )

Ts Te { Lp# Ts1
Te1

} { Rp# Ts 2 Te2
}

简单点、线、面地物
Po int: point- id ( x , y ) Ts Te

Line: line- id { line# Arc1# A rc2# , … , Arcn# Ts

Te }

Po lyg on: poly- id { po lyg on# Arc1# Arc2# , … ,

Arcn# Ts Te }

4个基本的时变操作:

独立点的增加 ,弧段增加 ,弧段分裂和弧段合

并。

注意: 时态地理数据模型语义上只有过时的

概念 ,没有删除操作。

对于用户方进行的一些地理实体时变操作 ,

如独立地物的增加、独立地物的删除、实体的形态

改变、实体的大小改变、实体的方向改变、实体的

位置改变、实体的集合构成替代、实体间的拓扑关

系改变等操作均可以通过 4个基本的时变操作实

现。下面 ,给出一个地理实体分裂的例子 (图 5) ,

同时说明相应的分裂操作和文件存储情况。

Fig. 5 Division of Geographic Entity

图 5 地理实体分裂

( b) [1993, 1996 ]
空间状态

( a) [ 1989, 1992 ]
空间状态

0

1 2 3

F
C

B
0E

A

C D

A B

D

图 5 ( a )时刻计算机内弧段文件:

ArcAB# NodeA# NodeB# ( xa0 , ya0 ) (xa1 , ya1 )

… ( xai , yai ) 1989 1992 { Polyg on0# 1989 1992} { Po ly-

gon1# 1989 1992}

ArcBC# NodeB# NodeC# ( xai , yai ) ( xb1 , yb1 )

… ( xbj , yb j ) 1989 1992 { Po lygon0# 1989 1992} { Po ly-

gon1# 1989 1992}

ArcCD# NodeC# NodeD# ( xbj , yb j ) ( xc1 , yc1 )

… ( xcm , ycm ) 1989 1992 { Po ly gon0# 1989 1992} { Po ly-

gon1# 1989 1992}

ArcDA# NodeD# NodeA# ( xcm , ycm ) ( xd1 , yd1 )

… ( xdn , ydn ) 1989 1992 { Po ly gon0# 1989 1992} { Po ly-

gon1# 1989 1992}

图 5 ( a )时刻计算机内地理实体文件:

{ Po ly gon1# ArcAB ArcBC ArcCD ArcDA 1989

1992} Polyg on1- id

地理实体的分裂 ( Po lygon1- id→ Polygon2-

id, Po lygon3- id ) 由基本时变操作: 弧段分裂

( ArcAB→ ArcAE+ ArcEB , ArcCD→ ArcCF+

ArcFD )和弧段增加 ( ArcEF )来完成。内部实现

操作为删除原弧段文件的 ArcAB和 ArcCD ,增

加 ArcEF、 ArcAE、 ArcEB、 ArcCF、 ArcFD ,且

ArcAE、 ArcEB、 ArcCF和 ArcFD的有效时间为

[1989, 1996] ,而非 [1993, 1996]。

图 5 ( b)时刻计算机内弧段文件:
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ArcA E# NodeA# NodeE# ( xa0 , ya0 ) ( xa1 , ya1 )

… ( xe0 , ye0 ) 1989 1996 { Polyg on0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon2# 1993 1996}

ArcEB# NodeE# NodeB# ( xe0 , ye0 ) ( xe1 , ye1 )

… ( xai , yai ) 1989 1996 { Polyg on0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon3# 1993 1996}

ArcBC# NodeB# NodeC# ( xai , yai ) ( xb1 , yb1 )

… ( xbj , yb j ) 1989 1996 { Po ly gon0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon3# 1993 1996}

ArcCF# NodeC# NodeF# ( xbj , ybj ) ( xc1 , yc1 )

… ( x f 0 , y f 0 ) 1989 1996 { Polyg on0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon3# 1993 1996}

ArcFD# NodeF# NodeD# ( x f 0 , yf 0 ) (x f 1 , yf 1 )

… ( xcm , ycm ) 1989 1996 {Po ly gon0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon2# 1993 1996}

ArcDA# NodeD# NodeA# ( xcm , ycm ) (x d1 , yd1 )

… ( xdn , ydn ) 1989 1996 {Po ly gon0# 1989 1996} { Po ly-

gon1# 1989 1992} {Po ly gon2# 1993 1996}

ArcEF# NodeE# NodeF# ( xe0 , ye0 ) ( xe1 , ye1 )

… ( x f 0 , y f 0 ) 1993 1996 { Polyg on3# 1993 1996} { Po ly-

gon2# 1993 1996}

图 5 ( b)时刻计算机内地理实体文件:

{ Polyg on1# 　 ArcAE# 　 ArcEB# 　 ArcBC# 　

ArcCF# 　 ArcFD# 　 ArcDA# 　 1989 1992} Po ly-

gon1- id

{ Polyg on2# 　 ArcA E# 　 ArcEF# 　 ArcFD# 　

ArcDA# 　 1993 1996} Po ly gon2- id

{ Polyg on3# 　 ArcEB# 　 ArcBC# 　 ArcCF# 　

ArcEF# 　 1993 1992} Po ly gon3- id

由上可以看出 ,碎分弧段的时间标记不仅可

以将地理实体各种历史状态恢复出来 ,方便地理

实体空间几何变化信息检索 ,而且它记录了起始

节点 Sd# 、终止节点 Ed# 、各个时期的左右邻接

多边形的内部标识号 Lp# 与 Rp# ,存有多边形

各个时期的碎分弧段组成 ,相当于记录了实体空

间单元联接关系的时间标记 ,故称所标记的弧段

为碎分拓扑弧段 ,使常用面域定义、邻接和连通 3

种空间拓扑关系的变化信息的提取变得尤其容

易。图 6为空间状态变化部分实例 (其中虚线和

实线同为碎分弧段 ) ,表明了地理实体的各种时变

操作可化解为若干基本时变操作。

物理实现方面有两种方案: 其一是将集合项

(如属性同步数据项组 {X 2 X 3 Ts
2 Te2 } {X 8 X 9 X 10

Ts
8
Te

8
} ,时变空间状态数据集合 { Lp# Ts

1
Te

1
}

{ Rp# Ts
2 Te

2
} { line# Arc1# Arc2# , … , Arcn

# Ts Te } { po lyg on# Arc1# Arc2# , … , Arcn

# Ts Te } )定义为新的数据类 ,以面向对象数据

库的机制加以实现 ;其二是采用扩充关系数据库 ,

增加序列、元组和集合数据类型的非第一范式

N F
2
来实现。提时态数据库和静态数据库是从时

间语义角度讲 ,提面向对象数据库和扩充的关系

数据库是从计算机实现技术角度讲。 面向对象方

法表现时态语义可采用历史版本机制实现 ,如何

利用低层次、部分时间标记对象 (对象或属性版

本 )构造高层次、复合时间标记对象是面向对象

数据库技术的一个难题。采用关系表格方法表现

时态语义必须突破关系数据库本身的规范化限

制。由于关系数据库是基于值、面向元组的 ,为了

得到一个实体的完整信息 ,常要在多个元组间做

若干代数运算 (连接、投影、选择、并、差等 ) ,必须

发展 N F
2
的时态关系代数和时态谓词演算。

图 6　空间状态变化部分实例

Fig. 6　 Some Spa tial Status changes Examples

3　结束语

碎分拓扑弧段时间标记方法由于将地理实体

的空间数据进行多次人为的分裂 ,必然出现大量

碎片 ,从而带来地理实体历史空间数据重组的低

效率。为此 ,采取设立多个基态和由用户依据应用

要求给出分裂容限值 ( Spli t-tolerance)的措施来

控制弧段分裂过碎。对于相邻两弧段若其变化微

小到小于容限值所确定的范围 ,则忽略变化 ,不进

行弧段分裂 (如图 7)。

本文仅从语义和结构上对时态地理数据模型

进行了一定的探讨。研究模型的数学定义 (时态

数据类型、时态地理实体、时空关系 /对象代数和

逻辑描述 )及物理实现 (时态数据存储、针对频
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图 7　控制弧段碎分的分裂容限值

Fig . 7　 Split-To lerance Contro ling Segemented Arc

繁用数据和不常用数据分别采用本地机 /快速存

储介质和远程服务器 /光盘存放的组织存放策略、

时空联合索引、时态查询操作和推理分析机制、时

空数据可视化等 )是实现时态 DBMS必须解决

的问题。
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A Temporal Geo-data Model with Timestamp

on the Group of Synchronous Changing Data Items

and the Segmented Topological Arc

Du Daosheng　 Shu Hong
( National Laboratory for Information Engineering in Surveying, Mapping and Remote Sensing ,

W TUSM , 39 Luoyu Road , Wuhan, China, 430070)

Abstract　 Acco rding to defini tio n of geo-da ta model, i t has been analy zed that time is a basic

property of geog raphic enti ty and how to study geog raphic time in GIS. In the case of rea li ty

g eographical envi ronment changing fastly and application focusing on analysis o f local

change, current g eo-data model have many flaw s such as redundant storage of unchanged da-

ta、 di fficult ex t raction of tempo ral info rmation、 implicit representation of tempo ral property

o f g eographic enti ty. Based on the law o f existing many synchronous chang ing small units, a

temporal g eo-data model w ith timestamp on the g roup o f synchronous changing data i tems

and the segmented topo logical arc is presented, w hich reduces redundant sto rag e and show s

us apparent temporal property o f geog raphic enti ty.

Key words　 sy chronous changing data items; segmented topo logical a rc; tempo ral g eo-data

model
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