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摘  要:针对一些通用的空间数据的数据交换格式进行了研究,并就不同数据格式的数据量进行了对比实验。

结果表明,在栅格数据中, . bmp 格式的数据量最大, . jpg 格式和. g if格式的数据量较小; 矢量格式的数据量的

大小与空间数据的属性有关,在几种常用的矢量格式中, . e00 格式的数据量最大。
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  在网络数据共享方面,尽管不少学者研究了

良好的共享系统平台
[ 1-3]

,甚至一些国家也出台了

空间数据交换标准[ 4] , 但很少有人针对适合网络

传输特点的空间数据格式开展研究。空间数据共

享效果与网上传输速度有关, 而网上传输速度除

了与带宽有关外, 还与传输的数据量有着密切的

关系。本文针对一些通用的数据交换格式进行了

研究。

1  不同空间数据格式的数据实验

在众多的数据格式中,由于数据结构不同,其

数据量也必然不同。目前,通用 GIS 软件空间数

据矢量交换格式有 ESRI E00格式( . e00)、ESRI

Shape 格式 ( . shp)、MapInfo 交换格式 ( . mif/

. tab)、A utoCAD的. dx f 格式( . dw g )、地球空间

数据交换格式 ( . v ct )。通用空间栅格数据格式

有. t if、. g if、. jpg、. bmp等格式[ 5]。

空间数据有栅格表示法和矢量表示法两种表

示方法。为了更清楚地研究空间数据中不同数据

格式与数据量的关系, 本文对深圳市龙港区土地

利用图(如图 1)按矢量格式和栅格格式进行了分

层,并且用不同的数据格式分别进行存储,比较其

数据量。图1中, 不同的灰度表示不同用途的土

地类型。分层时, 根据不同的灰度按照土地利用

分类分别提取耕地、园地、林地、疏林地、交通用

地、城镇居民点用地、农村居民点用地、灌木林、水

域和裸岩石砾地等, 如图 2所示。

图 1  龙港区土地利用图

F ig . 1  Land Using Map of Longgong Distr ict

图 2 土地利用部分分层图

Fig. 2 Parts Delam inat ion Map of Land Using
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1. 1  栅格格式

栅格数据以. jpg、. gif、. tif、. png 和. bmp 等

格式存储,得出的数据量如表 1所示。

表 1  不同栅格格式的数据量

T ab. 1 Data Quant ity o f Differ ent Raster Fo rmats

类型
. jpg/ Kb

. jpg1 . jpg2 . jpg3 . jpg4

. gif

/ Kb

. png

/ Mb

. t if

/ M b

. bmp

/ Mb

土地利用 702 560 212 189 865 3. 41 4. 73 17. 1

耕地 312 274 140 134 226 1. 26 1. 60 17. 1

园地 418 362 162 155 306 1. 79 2. 20 17. 1

林地 365 304 148 135 325 1. 46 2. 01 17. 1

灌木林 296 254 132 125 390 1. 31 1. 85 17. 1

疏林地 299 258 135 129 203 1. 14 1. 50 17. 1

交通 300 256 138 129 182 1. 01 1. 29 17. 1

城镇居民点 426 345 162 146 355 1. 46 1. 90 17. 1

农村居民点 242 214 124 120 137 0. 84 1. 13 17. 1

独立工矿 247 216 124 119 143 0. 91 1. 21 17. 1

水域 291 250 133 124 165 1. 01 1. 30 17. 1

裸岩石砾地 224 199 119 115 121 0. 79 1. 06 17. 1

  表 1中, . jpg、. bmp、. gif、. png、. t if 等格式

的数据量都是在. cdr 的基础上转存的栅格数据

量。. jpg 格式和. bmp 格式都是 RGB 色彩( 24位

元) ,转存图件大小都是以宽 3 000像素、高 2 000

像素规格存储的, 解析度为 300 dpi。其中, . jpg

格式又分别以四种压缩方式存储, 即压缩 10、平

滑度 10( . jpg1 ) ,压缩 10、平滑度 80( . jpg2 ) ,压缩

80、平滑度 10 ( . jpg3 ) , 压缩 80、平滑度 80

( . jpg4 )。从数据量的大小可以看出, 在. jpg 格式

的压缩过程中, 压缩值和平滑度都与数据量有关;

从图件的质量来说, 完全能够满足用户用图的需

要(图 2就是以压缩 80、平滑度 80的规格进行压

缩的,其质量完全可以满足用户浏览的要求)。而

. bmp位图无压缩, 其图件与. jpg 图件比较, 视觉

上的差别很难觉察; . g if、. png、. t if格式存储的图

都有压缩, . gif格式的数据量较小, 是因为. gif格

式的图件在存储过程中有颜色信息损失。

1. 2  矢量格式

矢量数据以. cdr、. dwg、. tab、. shp、. e00 等

格式存储,得出的数据量如表 2所示。

当然,分层的目的是为了在传输过程中可以

根据用户对土地空间数据需求的重点和兴趣不同

减少冗余数据的传输, 但如果用户同时需要几种

数据时,可以进行图形叠加。应该注意的是, 在利

用栅格数据图进行叠加分析时, 分层前的相对位

置必须能很好地复原, 这就要求在将矢量数据转

存为栅格数据时,将图面设置成同样的大小, 且图

面的西南角坐标相同, 这样才便于栅格数据的

叠加。

表 2  不同矢量格式的数据量

Tab. 2  Data Quantit y of D ifferent Vecto r Formats

类型 . cdr/ Kb . dw g/ Mb . tab/ Mb . shp/ Mb . e00/ Mb

土地利用 865 13. 1 13. 4 24. 1 92. 9

耕地 47. 5 0. 67 0. 67 1. 22 3. 39

园地 83 1. 09 1. 08 2. 04 5. 61

林地 102 1. 36 1. 33 2. 55 7. 9

灌木林 56. 9 0. 81 0. 83 1. 49 4. 22

疏林地 53 0. 78 0. 78 1. 45 4. 01

交通 119 1. 19 1. 19 2. 20 10. 2

城镇居民点 426 7. 49 7. 72 13. 5 43. 5

农村居民点 36. 6 0. 54 0. 54 0. 99 2. 71

独立工矿 35. 7 0. 56 0. 55 1. 02 2. 81

水域 118 1. 18 1. 03 1. 88 5. 37

裸岩石砾地 24. 2 0. 43 0. 43 0. 79 2. 15

  表 2中列出了 5种较为通用的矢量格式的数

据量, 这些数据量的大小也存在较大的区别, 如

. cdr格式的数据量明显较其他格式的数据量小,

因为. cdr格式不带属性格式,而其余的三种矢量

数据都带有属性格式。从数据结构来说,其复杂

程度远远高于. cdr 格式。因此, 如果用户不需要

属性数据时, 也可以用. cdr 格式传输。同时,

. e00格式和. shp 格式的数据量明显大于. tab 格

式和. dw g格式的数据量, 这主要是因其数据结构

不同而造成的
[ 6]
。

2  实验结果分析

2. 1  栅格格式的数据量分析

栅格数据除. bmp 格式外, 一般都存在压缩,

尽管压缩的方式各不相同[ 7, 8] , 但在数据量的压

缩方面, 确实具有很好的效果。本文结合表 1中

的数据分析比较不同格式的栅格数据的数据量。

图 3为. jpg 格式的四种压缩方式及其数据

量的关系图。图中显示, . jpg1 的数据量最大,

. jpg 4的数据量最小, . jpg2、. jpg3 的数据量处于其

间。由此可见,平滑度与数据量无关。

图 3 不同图层的. jpg 格式数据量图

Fig. 3  Data Quantity Chart of . jpg Fo rmat of

Different Map Layer s
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  如图 4所示, . bmp格式的数据量最大,其次

是. t if格式的数据量, . png 格式的数据量大于

. gif格式和. jpg 格式的数据量。其中, 土地利用

图层的数据量明显高于其他图层, 园地、林地的数

据量也高于其他种类。分析认为, 土地利用图层

的图斑面积最大,其次是园地、林地图层的图斑面

积, . jpg 格式和. gif格式的数据量相当。因此,以

上几种栅格格式存储的数据量均与图斑面积大小

有关,且. jpg 格式和. g if 格式的数据量较小。如

果在没有压缩的情况下 (如. bmp格式) , 相同大

小的图件栅格数据的数据量相同; 如果存在压缩,

数据量就不一定相同。

图 4 不同栅格数据格式的数据量图

Fig . 4  Data Quantity Chart o f Different Raster Formats

2. 2  矢量格式的数据量分析

本文选取的矢量数据格式为. cdr、. dw g、

. tab、. shp和. e00五种格式。这五种数据格式的

数据量如图 5所示。

图 5  数据矢量格式及其数据量关系图

Fig . 5  Relat ionship Chart o f Differ ent Vector

Fo rmats and Data Quant ity

从图 5可以很明显地看出, . e00格式的数据

量较其他四种格式的数据量大, . shp格式的数据

量略大于其他三种, 数据量最小的是. cdr 格式。

这是因为. cdr格式不带属性格式, 其矢量数据单

独存放,而其余的三种矢量数据都带有属性格式,

从数据结构来说, 其复杂程度远远高于. cdr 格

式; . e00 格式的数据量明显大于. shp 、. tab 和

. dw g格式,这主要是由于其数据结构不同造成

的。因此,在用户需要矢量数据而不需要属性数

据时,可以采用. cdr 格式传输。

从土地的利用类型与数据量的关系来说,

图 5中的土地利用图、城镇居民点图层的数据量

较其他用地类型的数据量大, 原因是这两种图中

的属性数据比其他类型的要复杂。至于图中图面

的形状与数据量没有太多的关系, 如同是以线状

形式为主的交通用地层与水域用地层, 交通用地

除了要记录线路名称外,线路的等级、路面宽度、

路面材料、路基宽度等也是必须标明的,故其属性

当然比水域用地的属性复杂, 数据量也较水域用

地的数据量大。可以认为,矢量图的数据量的大

小与空间数据的属性有关。

3  结  语

通过以上的实验认为,在数据共享时,如果用

户只浏览图件而不需要交互操作时, 尽量采用

. jpg格式或. g if 格式传输图件; 当所存的图件需

要为用户提供交互式操作时, 可以用. tab 格式

或. shp格式传输图件。当然, 也可以用国内通用

的 GIS 软件的数据格式存储图件。

参  考  文  献

[ 1]  H all W , Dav is H, H utching s G. Rethinking H y-

permedia: the M icroco sm Approach [ M ] . Boston:

Kuw er Academic Publishers, 1996

[ 2]  韩海洋, 黄建明, 龚健雅, 等. Int ernet 下多数据源、

超媒体空间信息的分布式调度与管理[ OL ] . ht-

tp: / / w ww . e2map. com, 2003

[ 3]  王艳东, 龚健雅. 一种 GIS 互操作模型研究[ J] . 武

汉大学学报# 信息科学版, 2005, 30( 3) : 218-221

[ 4]  中国可持续发展信息共享系统的研究开发项目管

理办公室. 中国可持续发展信息共享数据库数据字

典内容标准 [ OL ] . http: / / w ww . sdinfo . net . cn/

ngcc/ sdinfo/ document/ stddic. htm, 2003

[ 5]  中国可持续发展信息共享系统的研究开发项目管

理办公室. 中国可持续发展信息共享系统的研究开

发集中共享数据上交技术规定 [ OL ] . ht tp: / /

w ww . acca21. or g. cn/ pro jet/ x inx ig ongx iang/ sjsj.

htm, 2003

[ 6]  ESRI. ESRI Shapefile T echnical Description[ OL ] .

http: / / w ww . g ischina. com/ maindoc/ simchin/ g isfo-

rum/ fo rmat/ shapefile. pdf, 1998

[ 7]  高俊, 夏运均, 游雄, 等. 虚拟现实在地形环境仿真

中的应用[ M ] . 北京:解放军出版社, 1999: 66-70

651



武汉大学学报 # 信息科学版 2006 年 7 月

[ 8]  Grego ry K W. T he JPEG St ill Pict ur e Compression

Standard[ OL ] . htt p: / / ww w. g ischina. com/ main-

doc/ simchin/ g isforum/ format/ jpg . pdf, 1991

第一作者简介:张立亭,教授,博士生。现主要从事 GIS和 LIS 的

理论与应用研究。

E-m ail: l tz han g@ ecit . edu. cn

Data Quantity Experiments of Different Spatial Data Formats

ZH A N G L i t ing
1, 2, 3  ZH U Guor ui

1, 2

 ZHOU S hi j ian
3  CH EN Zhu. an3

(1  S chool of Resour ce an d En vi ronmen t Science, Wuh an University, 129 Lu oyu Road, Wuh an 430079, C hina)

( 2 Key Laboratory of Geographic Informat ion System, Minist ry of Educat ion, Wuhan University, 129 Luoyu Road, Wuhan 430079, China)

( 3  Survey Department of East China Ins titute of Technology, 14 Xuefu Road, Fu zhou 344000, Ch ina)

Abstract: T he spat ial data quant ity of dif ferent formats for a map are compar ed by exper-i

ments. Storaging map by raster format , it s spat ial data quantity is equal to the other of same

size map if no t be compressed. If only be compressed, the raster format data quant ity has re-

lat ion to chart speckle area size. . bmp file spat ial data quantity is the most larg e in several

raster formats, . jpg file and . gif file data quantity are less. But stor ag ing map data quant ity

by vector format has r elat ion to spat ial data at t ribute. . e00 file spat ial data amount is the

most large in several vector formats.
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Abstract: A new spat io- temporal data model based on gr aph theory is presented, the organ-i

zing st rateg y of spat io- temporal data based on w eighted graph is studied, and a formalized

method to describe spat io- temporal semanteme is pro vided. T he applicat ion foreground of

tr ansformation betw een dif ferent spat io- tempor al data models is analyzed w ith the model.
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