32k A AW
2007 4F 4 A

VRPN S O I S

Geomatics and Information Science of Wuhan University

Vol. 32 No. 4
Apr. 2007

XEHE.1671-8860(2007)04-0305-04

SERAR S A

=B EHE S RTK JE il 55N 22 B

&I

x| 4 7 °

MBS

(A RBORE TR S E AL HOR B FE G DT 35 i % 129 5.430079)
(2 BRI A F BT BN 1L, 430072)

W OB AR T e AR F AR L 2] R 4 BB IR B T M A T R S5E ) 6 W £ AL
BERHEZT k. A EREEARNL  REREFRA . REZAMNAZ AMERL . A5 EEKERL.F A L6 E

BT R kRSB R e TR R A

K4 .GPS; M % RTK; s £ B M A =¥ %
FEES S P228. 41

Toie N R 22 BERY O S VT B R B A 25
TR ZE L IER A E A SE G 5 2l 2 Y
K25 R JEE 1 B 2R . I RITK ) 6 ofi il ]
—OAREE L km 2 A ke, SR AT HR0 2% 2 A
P14 7535 6F 2 JA AR T2 ) 0 AR IR A X R 2R
i1 T P )2 AL AR X IR A T A R 2 o X2 L
(ERYRZ IR R T 0.5 J . DL 2 B 3 55 3 22 M L
O o I PN o Xk R v i T U2 MR 114 A
PE T RBWIE RIS T — 2R A SR
Tl e AR A L | 7 N R B 0 A
0 38 5 205 (9] i 0 R e 3l i) 114 0022 AR JE ) =
k.

1 =ZHEHERME

1.1 HENEZESEME
1.1.1 Melbourne-Wiibbena(¥A TF fa #f M-W) 21
A WL B H T B AE M R 69 A A
W2 M-W 2 & UL A
AV Ly = (fi VL, — fo AVL)/(fi — f2) —
(fi &VP, + £, &SV PO /Cfi + £ (D
Ko fisfo BEB L L, MAIE;AVL AVL,
LN m RN BB Lo Ly B XC2E UL
AV Py AV Py PR Py Py BORUE LI, X2
Bt 205 UL (L ) B B2 AV N 2

Y1 %5 B 89 :2007-01-20,
B SRR : B &K A SRR 4 B BT H (40504002) ,

AV Ny, = NV Ls (2)
oy

oA Awe R SE WA M D T RHER (DY
X M-W 2 WL AR e o A T8 23+ BRI 58 4%
M AE AV Ly 1 Py Py BE AV Py

i L —f, VL,

Ly = = 3

AV Ly - (3)
f1 AP, + f3; AV P,

P(; —_ 4

v At A, W

TR RO FEAY P AV Ly, #5 TR
Y L TS O AN A2 TR LT 5% 2 1 S ) [] Fsf 5 0
Ul VL TG G s AN 2 0 3l A BR Y B2 W) 5 R I 2 R 22
LR 2% RIS B 25 0T 2R D A 467 A DR BE Y 5
—B I H WA B2 — 3, Bt AT I,
M-W 25 A LI F 6 o 5 A ORI T RAF AR e A, )
DL 3 224 T3 70 2R 7 1R Al 58 A5 50R B
1.1.2 st A4EmEaigkiin
AR A Y XL 22 TG B 2 4 G UL I AV 4,
CLAJE R B0 Oy
AV, = N ¢ — (f1/f2) « AV, (5)
PRy R WL 2 T FL 8 )2 25 ORI A R
AV P, = (ff « AVP, — f3 « AVP)/(ff — D)
(6)
i 28 (5) A1 (60 AT LK H 2k A A o i B R 2 G
AR JE
AV N, = AV P53 /13 — AV ¢, (7



306 OO S [

& BBl 2 R 2007 4E 4 J

FLEEAY Py (AV Py M5 22 8] 1) 55 2
AV P, ~2.5457 « AVP, —1.5457 « AV P,
AV Py &~ 0.562 0« AVP, +0.438 0 « AV P,
(8)
RIEAY Py AV P, (W75 #h op o 1R 25 15
HEEA
op, A 2.9780p

(€*D)

op, A2 0.7130p
O AT LUE 1 M-W 414 W H AV Py
) M 7 TG HL S 2 AL A UL AL AV P 5 11 1/4
i o A2 T FEL B )2 UL A SO 300 77 2y
AV Ay = AVD+ AV N; « A, +
AV d oy + AV d o, (10)
K, AV D Sy 02 18R 3 B3 AL iy L] BE B
AV d oy~ S donty 53900 R 25 %00 Uk )23 1% 2 LGB R
25 . DTG HL S 2 20 G SO0 B ) ASMA 2 AT 3R R
AVN; = (AVD + AV d oy + AV dow,) /A5 — AV $5
11
AV d o, 152 25 F BT TH 550 2K B3R 22 AV d,
B LR Z AU LA om, B4 AT DL 2 . 5 Ab,
AV d oo, BB R 22 AN T 0.5 m W B B RS % 14k
BUE X 200 km [ L F . HK/MBALE 5
mm, 7] Z 8% [ B, B 4% RTK {9 3 o A2 bk
S RE il C AR X2 JUART B B RS RE T LA gk F
mm g%, B QD AT
AN, = (AWD+ AV dlo) /A — AV ¢, (12)
B 2 C7) T 5 ok Y T R R R
AV Nyl 2012 155 Ok 19 TG0 vy B 2 1M 15
AV Ny T 5 2 0 7T 45 50 B FE 22 v, 1
dsgx, = |AVN; — 2V N, | (13)
d s n, AT LA 36 7R AV Py B9 W 75 K/ [ B, 3
7N T AV Py iR N Wt s 1 72O 3R
14 S A5 AR ARG B B T R L
1.1.3  JUATSE B K SLAE M B AT 5F A AL M) it 47
2
510 TS RO FE B 1 E R B R R
ZEFER2E 0 M W o404, BIZRG MR/,
e

|0+ 078y, + AV diouy, | << Awr/220.43 m

(14)
) Py B Ry LB R AV d, s H A 15
HWRAFILA em, BIRAV diy =0+ 0.4, T AV dion
A AV dion » W SEAS AR B T DA B2 T 2R
AV Ny, =Round((AV D + AV dyop) /Avt, — AV $yr.)

(15

100y,

. Round g UK BRE. #7 HE 20 B B B0 I
AR e 2 2 (14D, T LASEYE Bl R 2 28 A — Ja gt
R A

|0+ 0ursy, + AV din

< SAWI/Z = 1. 23 m
(16)

1.2 WMENEEEEME
AR AV N Ay 1E 6 1) 5 45 45080 1, D) L e,

JESER AT LLRIRN
AVd = (AV¢W[+AVNWI) 'AWL*

10y,

AV D — AV d oy — 00— oss,, an
FIHR Q7D AT 0.1 m DL PR BE (19 3 2% v,
BIRAEIR , SEAR A A R R A S B K/
FF5 M0 R L B 2 A8 R TR AV d,,, A
A% AU B AV N, 1R A o,

AV Ny = Round((AV D + AV d.op — AV dign, )
JAn. — AV $y) (18)
K AV b AW EEBHL A IWME . AV Ny 5
AV N 1825 {8 P A7 T 0 B AV Nwe 2 25 (D
B AV N 2 A7 (D %5
B 2 (18) 3K Y 1y 7= AR M B S AV N
AV N 5 AV N (1) A 8PS X5 R AT DL 4 328
EAEA A 72— B
AV Ny = AV N 1 19
1.3 WEHEL LEMENHE
Ly Lo (00 22 B8 B T |y 98, 78 46 155 R
AV Ny AV Ny TR H
AV N, = (AV Ny + AV Ny.) /2
AV N, = AV N, — AV Ny,
Ly Lo 80 A X 22 AHAUL I 75 7 R
Al e AV$ =AVD—2, « AYN, +AVI/fT+
iy T AV M + €474,
Ay o AV, =AVD —2, « AVN, +AVI/f; +
dywoy + AV M + ey, 2D
KL AV N LB E W0 5 AV M O 2 f§ 458 5 1 5
eav g, A AL 2E WL I AEL (%) W 75
SWBI L = AV — AV D —dy, —
AVM, 1, =X, « AV ¢, — A D—d,o, — AV M, M| 3
BRAV T ] ik W
AT = fi e+ + AVN,) =

10y,

20

. (22)
3oy +2, + AVN,)
T 15 .
AVN; = A /20) « AVN, + A, /20) « 1 —
Ly /22) (23)
é\

b= (/22 « Iy — (L,/A)



45 32 B4 4 LR . = 5 4 RTK i v o 00 2% 00 J32 307
k= 2A/\ (24) IL TRV JAVAD SUR 2 U B R 48 1Y 503
iy A 3 ANFEAEVE . 4> B BAS1.BAS2 . BAS3, H
AV N, =k« AVYN, +0b (25) L, BASI 7 F 111 3¢, BAS2 {7 F#j % &, BAS3

2 (20) 3k H i 8 BOREBH BE Sy AV N, .
32505 10 52 BRI 1 9 A7 N, . T 2 ok 2 7T
.

A7 N, — AV N, [ <o (26)

Horp, 6 o —BR 22 24/ T X A BRZE I w2
RE ISR B 2 IR Y

2 EHESH

AR SCAE B BRI 2004 4F 12 B 7 HAE

1 1

0

S g

ZEAH /A
ZEAH /A

-1

-1

Zi /A

1 259 517 775 1033 1
g e
(a) J5 70 M-W 2145 95 4%

R 8 25 851 35 FE R S8 21

259 517 775 1033

(b) BITHFTAE it M-W 414

P F K% BASI-BAS2 YLLK LN 110 km,
BASI-BAS3 (LK 2R 180 km,
2.1 WERBUNERMENHRE
T A 809 J5 05 43 0] oK SR 461 B 4l v
2 BASI-BAS2 T A& 01 76 A [l i B F 1 322 9
BWWI R )5, 3F 5 i Bernese 5. 0 #1515 3] 1 X
2R JARSOR A Aok 25, 2 M 1 R .
LT AT LLE S BT ot MW A4 0
SR Y A2 T AR (I 1 ) BRAE 1 A A

B 3, 2 AT R 24 5 o B9 M-W 41 A L0 [

4

2 g 1

0 \::1 0
27 i
By -1

1 247 493 739 985 1 259 517 775 1033
Mo P76
(c) BUTH BT Piscth vk 50 (d) H 570 ) UAA B 2
P 20 AL A AR S 25 SRR B 74

Bl 1 Lk BASI-BAS2 TLE 01(Z7%5 TLA 25 5) BB 22 B BE 22 4 )T 511 &
Fig. 1 Double Difference Ambiguities of PRNO1 Baseline BAS1-BAS2

SR Y R 22 B AR AR B AT T 28 (B 1 (b)) X2
Yo A5 W AE 100 I e A 22 A FAR /N
F 0.2 JA I HLBEE D5 oG B 38 i ing 3 @708 .
2O T, O I TG v 2 4L A LU ) W s e M-
W ZH 5 WA M 75 Y 4 A% T AR AR 67 T L B 2
HEWPKLA N 0. 43 m, TR 0.5 5. #HOR
Hh BRI B 22 (DR 25 7E 8 A . HUALE 1(b)
LCo) AT LA M o 79 3 1 e 34— 350, gk 1 B T LA
PR TG R B )2 4 SR 1 20 T H g )2 A SR
J3E 4 25 2k Fe s MW 2H 4 W0 0 (8 R Eml%
T A RO T 1% 2 3 [ I A 4 R
1(b) 2 37 M 75 52 ) 1) 45540 B85 24 1(d>%ﬁéEﬁﬁéj

JE R R B 25 (E, ELE A T LR L 25 (I

DS/ A

94.2
:x 93.8 W

i
\1102 il 344
=
i|098 ﬁ 340
#@1094 336
1 211421 631 841 1051 1 187 373 559 7459311117
Vb Pioc

(a) 34k BAS1-BAS2 [t

012 B M L5 23 7B L5

%%
Nel

(b) £k BAS1-BAS2 AL

AR EAAMEEMMENPL. 26 _ERESHER
HOIE AR BB . L4k BASI-BAS2 19 23 5 T3
BRFLZ BASI-BAS3 1) 1 5 D EM 23 5 LA
PR ASTR B A 2 AL 25
2.2 E%m‘*&wﬁﬁm%ﬁﬁﬂ HEMBE

Vi 5 BROR R, R AR A 2R (18) SR
MR, R 2 AT LA W, A A SO B AR A I
WA AW ) 0. 3 A 22 A7 I 2(d) %
BRI LS T —1 F b Bl T4k BASI-
BAS3 TR 23 My 58 001 62, th T8 8 B0 i
FZE AR ASOR B2 [] 27 ) 09 4 1 L AR 25 2 159 31 A 4%
HOWIEE y 80,

80.2
79.8
79.4

AR / 5
~

! ne 79.0
1 213 425 637 849 1061 1 243 485 727 969

i P3G
(c) 2k BAS1-BAS2 A2 (d) F:£k BAS1-BAS2 AL
01 4= AT B2 7571 234 AR B ) 5

2 GEAR RO BT Hh B A AR RO B
Fig. 2 Narrow Lane Ambiguities Computed by Corresponding Wide Lane Ambiguities



308

WK

fmEF

2007 4F 4 H

2.3 BN L LREE#MENHE
2 T8 AR AEUR B 0 W0 A 19 7 s M) JRE A E LA
Jai o Lo B BEM BE AL AT i 5 (25) 3K AR U5 i 5K

26)THH M iR ZE R/ HE 3 A,
H1 2CC22) 35 R I B Lo (9 B 38 22 {1 T LU
E— 25 J e B JBE B IR A5 1

B ’% 0.1 = 0.1 =
<" el v v, i
™ AT eiio O R0 ! .
o = & ® O
= o &0l § -0.1 5 01
= 1 209 417 625 833 1041 1 189 377 565753941 1129 1 217 433 649 865 1081 1 247 493 739 985
i ip P17t Vip
(a) 34k BAS1-BAS2 A 01 (b) H4k BAS1-BAS2 TLAL 23 (c) 34k BAS1-BAS3 LA 01 (d) %2k BAS1-BAS3 TUAL 23
L, 150H) 5 22 A8 75 L, BOR) B ZEAH 751 L, BOR) 5 ZE (5751 L, 150R) B ZE A5 371
B3 ik L, RYBOWIE 2206751
Fig. 3 Difference Between Ambiguities of Carrier Phase L,
Reference Station Networks-Recent Innovations by
3 _Q_E ig Trimble[ C]. GPS Symposium 2001, Tokyo, Ja-
pan, 2001

T ML AR B Ly Ly BRI
R4 RTK 3 v ol = 25 0022 SO 119 Wi %€ 5
5 AALFE 5375 B8 T L vl A bR B RS Al 0 L XU
P LN R R JEE 1) BERORe % S
AW A5 255 i E AT M-W 2 0L
DR 5 8 UL A ) 5 A0 2 1 O D G L
JZ AL SR 2R IBAR 0 TG R 2 MMM 119 2% 2 o
)45 27 M-W A5 XL L 0 7 58 A 1 10 8 1)
JE R MR T 538 A5 A5 J3E ) 5 1) 3 32 R R HE
3O ART5 AT RAEAL - AT T R AL R
Bl o AR /D 2l R U 1 R e AT R TR
ZIN S KRR R 3 5 RE T 2R BB S PR AR 55

2 % x #
(1]

Landau H. Vollath U, Deking A, et al. Virtual

[2]

[3]

(5]

XN& /X, 2 istT TR E MRS Ro—
25 (B A4 Bl B L], R K= %4 - F A
B, 2003, 28(3): 259-264

Vollath U, Landau H, Chen Xiaoming. Network
RTK-Concept and Performance [ C]. The GNSS
Symposium 2002, Wuhan, 2002

Sun Huangqi, Cannon M E, Miligard T. Real-Time
GPS Reference Network Carrier-phase Ambiguity
Resolution[ C]. TON NTM-99, San Diego. Alexan-
dria, 1999

R X%, B, M4 RTK BE i ) ) 3 4%
AT IR R B A Ay ik LT, W2 % 4, 2002, 31
(4): 305-309

FE—IEEE N EDHEITE. IIME GPS EEERNARAR.
E-mail: twm_lily@163. com

Three Steps Method to Determine Double Difference Ambiguities
Resolution of Network RTK Reference Station
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Abstract: A new three-step method to determine double-differenced ambiguities resolution of net-

work RTK reference station is proposed, which includes wide-lane ambiguity resolution, narrow

lane ambiguity resolution and the ambiguities resolution of carrier phase L, and L,. The test results

show that the method for ambiguity resolution is available and has high reliability.
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