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犘犅犐犔算法在遥感影像匹配中的应用

李二森１　郭海涛１　张保明１　卢　俊１

（１　信息工程大学测绘学院，郑州市陇海中路６６号，４５００５２）

摘　要：提出了一种将基于群体增量学习（ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｂａｓｅｄｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｌｅａｒｎｉｎｇ，ＰＢＩＬ）算法用于遥感影像匹

配的方法，给出了详细的理论和实验分析，引入信息熵作为ＰＢＩＬ算法迭代终止的条件之一，取得了较好的实

验结果。实验表明，基于该算法的影像匹配运算速度比较快，且收敛过程比较稳定。
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　　影像匹配技术是数字图像处理的一个重要课

题，在目标识别、医学图像处理、时间序列图像压

缩中的运动补偿等领域有着广泛的应用［１］。影像

匹配的速度、精度和可靠性是评价匹配质量优劣

的三个重要指标，特别是在精度和可靠性满足要

求的前提下，如何进一步提高影像匹配的速度一

直是数字摄影测量和计算机视觉研究者长期研究

的课题［２］。为了加快影像匹配的速度，常用的方

法有两种：一种是减少在非匹配点上的相关计算

总量［３］；另一种是引进搜索策略以避免不必要的

计算，如采用分层金字塔影像匹配、进化算法如遗

传算法［１，２，４］等。

基于ＰＢＩＬ算法，集成了基于函数优化的遗

传搜索和竞争学习两种策略，将进化过程视为学

习过程，通过迭代获得问题的最优解。文献［５］将

ＰＢＩＬ算法用于模板匹配，在遥感应用方面，该方

法只适用于图像的检索。本文将ＰＢＩＬ算法应用

于遥感影像匹配中，将信息熵作为迭代结束的条

件之一，提出了一种可靠性高、速度快的影像匹配

方法。

１　犘犅犐犔算法在遥感影像匹配中的

实现

　　ＰＢＩＬ算法的实现主要涉及参数编码、适应度

函数的确定、算法控制参数的设定、终止条件的设

定四个主要因素，不同的问题求解中，这四个因素

会有所不同。

１．１　参数的编码

参数编码的对象即为问题的解，对于影像匹

配而言，即为匹配影像上的行列坐标。编码方式

可以采用二进制编码、格雷码、整数编码等，码串

长度根据匹配影像上的匹配点位的坐标范围进行

设定，本文实验部分所用的编码为１６位二进制编

码（行列坐标均用８位二进制码来表示）。

１．２　适应度函数的确定

适应度函数是评价影像匹配结果优劣的具体

量化标准。影像匹配问题中，有很多种适应度函数

可以使用，如相关函数法、归一化相关函数法、相关

系数法、差绝对值和法、差平方和法等。本算法采

用相关系数法进行匹配，相关系数的定义式如下：
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１．３　算法控制参数的设定

在ＰＢＩＬ算法中，有５个参数影响着进化的

效果，分别是种群规模 犕、学习速率狉、变异率

犘犿、变异速率狉犿和进化代数，其中，学习速率狉对

算法的搜索效率和精度产生较大的影响，而变异

率犘犿为避免算法早熟起决定作用
［４］。对于学习

速率狉，如果狉过大，则迭代搜索的时间较短，但

是容易发生早熟，限于局部最优；如果狉过小，则
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