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大区域似大地水准面模型的建立方法研究
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摘　要：在充分研究现有几何方法确定局域似大地水准面的基础上，根据独立网内点间高程异常差的不变性

和独立网间大地高起算基准面与 ＷＧＳ８４椭球面的平行性，提出通过两步处理，获得大区域连续似大地水准

面的思想和方法，即首先统一相邻两个独立ＧＰＳ网大地高起算基准面，然后再利用几何方法确定大区域似大

地水准面。该方法在长江口北岸得到了很好的验证，并取得了比较理想的精度。
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　　在地形起伏相对平坦、高程异常变化不大的

情况下，利用独立ＧＰＳ网中分布均匀且具有一定

密度的ＧＰＳ／水准点资料，采用几何方法，可建立

局域似大地水准面，从而替代四等甚至三等水准

测量［１，２］。需要说明的是，这些ＧＰＳ／水准点的大

地高并不是非常准确，是以网中观测时间较长的

测点资料作为起算数据，通过无约束平差获得

的［３］。由于不同独立网中起算点观测时间、条件

等因素的不统一，起算点大地高的精度也存在着

很大的差异。根据大地高的定义，若认为各网的

大地高准确，则这种差异可认为是由不同网内大

地高起算基准面的不一致引起的，简称为大地高

起算基准面不一致。这种不一致在单一的网内无

法体现，可利用几何法获得独立网内的似大地水

准面；而在网间却表现得非常明显，即在相邻两个

网公共区域内的公共ＧＰＳ／水准点上存在着两个

截然不同的高程异常，其差异甚至达到几米，并导

致利用这些不同期的ＧＰＳ／水准数据难以在大区

域内建立一个实用的大地水准面模型。

１　基于网间大地高基准面统一的似

大地水准面的确定

　　根据ＧＰＳ网三维无约束平差思想，ＧＰＳ网中

各点是根据起算点坐标推算得到的，起算点大地

高的不准确，会使网中各点的大地高与以 ＷＧＳ８４

椭球面为起算基准的精确的大地高间存在一个常

偏差。与此类似，相邻ＧＰＳ网中也存在着相同的

情况。若忽略起算点精度的影响，认为无约束平

差结果中各点的大地高准确，则根据大地高的定

义，可以认为无约束平差计算所得各点大地高的

基准面相对 ＷＧＳ８４椭球面平行且存在常差值，

若能寻找出相邻两个ＧＰＳ网大地高起算面相对

ＷＧＳ８４椭球面在法线方向的差值ｄ犺，即可以实

现两个网大地高起算基准面的统一，从而可以利

用多个ＧＰＳ网中的ＧＰＳ／水准数据，建立大区域

似大地水准面模型。其基本思想如图１所示。

图１　ＧＰＳ网间垂直基准的统一
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