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多因子影响的地图居民地自动聚群与综合研究
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摘　要：提出了地图综合目的的居民地聚群需要遵循Ｇｅｓｔａｌｔ的邻近性、相似性和方向性原则，描述居民地结

构、形态及其关系需要６个因子，即居民地间的距离、可视区域面积、大小相似度、形状相似度、方向关系、居民

地内部方向；进而运用这些原则和因子，给出了居民地的自动聚群和综合方法。
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　　地图自动综合是国家空间数据基础设施构建

的瓶颈问题，是地图学界多年来一个活跃的研究课

题，其旨在解决比例尺变换时地图数据载负量与图

面表达清晰度之间的矛盾［１３］。居民地作为地形图

上的一类重要要素，其自动综合是地图综合中的一

个难点［２６］。在大比例尺地图上，独立街区内居民

地一般表现为离散分布的多边形。当地图比例尺

缩小时，由于地图内容的拥挤与压盖，需要对居民

地进行合并（ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ）、删除（ｄｅｌｅｔｉｏｎ）、典型化

（ｔｙｐｉｆｉｃａｔｉｏｎ）或者降维（ｃｏｌｌａｐｓｅ）等操作
［１］。要实行

这些操作，前提是确定操作的对象，即确定哪些居

民地作为一个整体而被综合，即地图上居民地的聚

群［２］。对居民地聚群而言，需要对居民地空间结

构、形态及关系进行识别和恰当的描述。因此，对

于此类居民地的综合，有以下３个关键问题需要

研究：① 居民地群的描述；② 居民地的聚群；③

居民地群与综合算法的匹配。其中，问题①、②是

难点，是本文研究的重点。

１　居民地聚群中需要考虑的因子

１．１　居民地聚群需要遵守的规则

在地图综合算法中，曾被广泛应用的规则表

现为Ｇｅｓｔａｌｔ的基本原理
［６８］，包括邻近性（ｐｒｏｘ

ｉｍｉｔｙ）、相似性（ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ）、方向性（ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ）、

闭合性（ｃｌｏｓｕｒｅ）、连续性（ｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙ）、连通性

（ｃｏｎｎｅｃｔｅｄｎｅｓｓ）、同趋向性（ｃｏｍｍｏｎｆａｔｅ）、共区

域性（ｃｏｍｍｏｎｒｅｇｉｏｎ）等。

对于为地图综合而进行的居民地聚群而言，

地图上居民地的连通性可以用邻近性代替（两目

标距离为０）；同趋向性在静态的地图中不存在；

共区域性对小范围的分析可以不予考虑（这些区

域往往由水系、道路、境界等分割围成，是在考虑

上下文聚群中的前期工作）；闭合性和连续性可以

由邻近性、相似性与方向性得到。故在居民地的

聚群中，只考虑邻近性、相似性和方向性（图１，图

中虚线包围的是容易被聚群的建筑物）。

图１　居民地聚群遵守的三原则
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１．２　居民地聚群中需要考虑的因子

根据居民地聚群需要考虑的３个原则，可得

到影响居民地聚群的６个因子。

描述两个居民地之间的邻近关系可用两居民

地距离和两居民地可视区域的面积。两个居民地

之间的相似性包括大小相似和形状相似。

１）两居民地距离指两居民地边界距离的最

小值。
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图４　居民地聚群及综合实验
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