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基于实例的犌犐犛数据库模式匹配方法
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摘　要：针对空间数据库的特点，提出了一种改进的基于实例的层次式模式匹配方法，并解决了实体对应关系

的自动建立、要素类相似性计算、属性相似性计算等问题。最后，通过实验验证了该方法的有效性。
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　　随着空间信息技术的日益发展和成熟，许多

部门纷纷建立了面向特定需求的ＧＩＳ应用系统。

为节省数据采集成本，加速系统构建进程，这些部

门一般要从空间数据生产单位获取已有空间数据

库的副本，通过一系列的加工处理，将其加载到自

己的数据库中。为叙述方便并强调两者之间的派

生关系，本文将生产单位所建的ＧＩＳ数据库简称

为主数据库，应用部门在主数据库副本基础之上

所建的ＧＩＳ数据库称为客户数据库。

在经过一系列处理之后，客户数据库和主数

据库之间在拥有共性的同时，在要素类抽象层次、

属性命名、数据内容等方面也存在一系列的差异。

由于这些差异的存在，当利用新版主数据库对旧

版客户数据库进行更新时，首先应该在主数据库

和客户数据库之间执行模式匹配操作［１，２］，发现

其间语义相同或相互的模式元素，并显式地声明

彼此之间的映射关系，以确定新版主数据库中哪

些类型的数据可以用于客户数据库的更新，据此

选择最佳的更新集成策略。

本文在分析总结相关研究［３６］的基础上，针对

空间数据库的特点和应用背景，提出一种基于实例

的模式匹配方法，详细讨论了其中几个关键问题的

解决途径，并通过实验验证了该方法的有效性。

１　模式匹配的实施框架

作为与传统数据库的显著区别之一，ＧＩＳ数

据库不仅存储空间实体的常规属性信息，而且包

含几何定位信息。即使在实体相同ＩＤ不存在或

者未知的情况下，也可利用其几何信息来确定两

个要素类之间的共同实体［７，８］。显然，如果两个

要数类中存在共同的实体，这两个要素类就可以

认为是相关的，然后通过对比分析共同实体的属

性值，可进一步确定相关的属性［５，６］。基于以上

认识，本文提出了一种基于实例的模式匹配方法，

其基本实施框架如图１所示。

ＧＩＳ数据库往往规定一个要素类中只能存储

相同几何类型的空间实体，据此，将要素类划分为

点、线、面三种基本要素类型。假设主数据库和客

户数据库中分别存在犕 个要素类（包括犕１个点

要素类、犕２个线要素类、犕３个面要素类）和犖 个

要素类（包括犖１个点要素类、犖２个线要素类、犖３

个面要素类）。如果采用两两直接比较的方式来

判断其间是否存在共同实体，不仅需要较多的比

较对数（犕×犖 对），而且也很难判断不同几何类

型的空间实体是否对应于同一现实地物。因此，

首先对要素类进行分组，只在几何类型相同的要

素类之间执行共同实体识别，以减少比较对数（现

在的比较对数为 犕１×犖１＋ 犕２×犖２＋ 犕３×

犖２）、降低系统处理时间。

为进一步提高执行效率，本文采用抽样统计

方式发现两个要素类之间的共同实体，其基本流

程如图２所示。首先，在客户数据库要素类中随
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利用数据库中的现有实例数据，不需要其他辅助

信息和工具的支持；② 能够识别模式元素间的同

物异名和同名异物现象，可避免模式匹配中的错

配或漏配现象；③ 所采取的属性相似性计算方法

不要求实例值严格相同，具有一定的容错性。
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