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一种高分辨率遥感影像阴影去除方法

杨　俊１　赵忠明２　杨　健２

（１　中国气象科学研究院雷电物理与防护工程实验室，北京市海淀区中关村南大街４６号，１０００８１）

（２　中国科学院遥感应用研究所，北京市朝阳区大屯路３号，１００１０１）

摘　要：基于阴影属性提出了一种全自动彩色影像阴影去除算法。首先将影像变换到 ＨＳＩ空间，依据阴影区

域亮度值低和饱和度高的特性，结合小区域去除和数学形态学处理，得到精确的阴影区域。然后，分别对犐、

犎、犛分量图上各个独立阴影区域与其邻近的非阴影区域进行匹配补偿，再反变换回ＲＧＢ空间，完成阴影去

除操作。实验结果表明，该方法能在不改变非阴影区域信息的情况下，有效地去除阴影的影响。
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　　阴影去除一般包括阴影区域的检测和阴影区

域的去除两个方面的内容。阴影检测技术可分为

基于模型［１，２］和基于阴影属性两类方法。基于模

型的方法需要有关于场景、目标和光照情况的先

验知识，通常用来处理特定的场景，具有较大的局

限性。基于属性的方法则是利用阴影区域的光谱

和几何特性来检测阴影，最早是利用影像上阴影

区域的亮度要比周围像素亮度值低的性质，如果

灰度直方图成双峰或多峰分布，则采用阈值法［３］

来进行阴影检测。这样处理的结果是水体、低亮

度地物等被当作阴影，而阴影区高亮度地物却被

当作非阴影，显然误差较大，对大范围、复杂地形

地物影像不适用。文献［４］通过分析Ｐｈｏｎｇ光照

模型，发现阴影区域色调值要比非阴影区域值高，

因此提出在色调图像上采用阈值法来检测阴影区

域，但场景中的偏蓝色地物和深绿色草地等因具

有较高的色调而易与阴影区域混淆，不能得到满

意的结果。Ｔｓａｉ
［５］通过分析彩色航空图像上阴影

区域的亮度和色调属性，基于 ＨＳＩ、ＨＳＶ、ＹＣｂＣｒ

等不变色彩空间提出了一种阴影检测方法，但这

种方法也易将深蓝色和深绿色地物误分为阴影。

遥感影像上每个像元的亮度或色彩都是太阳

光照函数和地物反射函数的复合函数，由于这一

复合函数非常复杂，从理论上讲，要完全消除影像

上的阴影、恢复阴影区域中地物的本来面目几乎

是不可能的。传统的图像增强方法，如直方图均

衡、同态滤波［６］、归一化处理［７］等，对改善影像的

阴影都有一定的作用，但处理后的影像阴影仍然

明显。同时，问题的关键在于这些方法对阴影信

息进行补偿的同时，不能做到完全不改变非阴影

区域的信息。

１　阴影检测

彩色影像上的阴影区域相比其他区域具有如

下的一些特有属性：① 亮度值更低，这是因为阴

影区域太阳光线被阻挡；② 饱和度更高，这是由

于大气瑞利散射的影响使得阴影区域的散射光线

主要来自波长更短的蓝紫色光；③ 色调值更大，

这是通过分析Ｐｈｏｎｇ光照模型得出的。

本文依据阴影区域灰度低和饱和度高这两个

特性提出了一种新的全自动阴影检测算法。该方

法首先对彩色影像进行ＲＧＢ到 ＨＳＩ色彩空间变

换。依据阴影区域的低亮度值和高饱和度特性，

可对犛分量和犐分量采用差值犛－犐、比值犛／犐和

归一化差值（犛－犐）／（犛＋犐）通过阈值来进行阴影

区域检测，本文选择了其中的归一化差值来进行

阴影检测。在归一化差值结果图上，阴影区域将

比非阴影区域具有更大的像素值。这样，通过对

归一化差值结果图采用阈值分割的方法可得到大
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下期主要内容预告

 机载激光扫描测高数据分层迭代权滤波方法及其质量评价探讨　　刘经南，等

ＩｎＳＡＲ干涉图的矢量分离式小波滤波 靳国旺，等

 我国南海海面高异常时间序列分析 韩　英

 基于卫星测高数据的重力匹配导航仿真 戴全发，等

 基于重构等高线的ＤＥＭ精度评估模型 朱长青，等

 基于知识的选址决策支持系统 刘耀林，等

 附加约束条件的序贯平差 曾安敏，等

 等高线信息定量度量研究 刘文楷，等
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