
第３３卷 第１期

２００８年１月

武 汉 大 学 学 报 · 信 息 科 学 版

ＧｅｏｍａｔｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅｏｆＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｖｏｌ．３３Ｎｏ．１

Ｊａｎ．２００８

收稿日期：２００７１０２０。

项目来源：国家自然科学基金资助项目（４０３３７０５５）。

文章编号：１６７１８８６０（２００８）０１０００７０５ 文献标志码：Ａ

基于犔犅犘／犆纹理的遥感影像居民地变化检测
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摘　要：针对遥感影像上居民地纹理的特点，将基于方差的纹理分析方法、基于ＬＡＷＳ纹理能量测度的纹理

分析方法、基于ＬＢＰ／Ｃ（ｌｏｃａｌｂｉｎａｒｙｐａｔｔｅｒｎ／ｃｏｎｔｒａｓｔ）的纹理分析方法分别对遥感影像上的居民地纹理特征

进行分析描述；然后进行基于区域生长的扩张检测，得到居民地变化检测的结果。对不同地区、不同居民地分

布情况的遥感影像进行了居民地扩张变化检测的试验。结果表明，基于ＬＢＰ／Ｃ的变化检测方法可以高精度

地检测出居民地的扩张变化，并提高了检测的自动化程度。
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　　在地理数据库中，居民地信息是一个重要因

素，且随着城市建设及市区扩张，居民地是最容易

变化扩张的部分。我国部分发展迅速的城市，例

如广州，每年地表覆盖的变化可达到４０％～

５０％，显然，我们需要对居民地信息进行及时更

新。利用遥感技术及时、准确地掌握居民地的空

间分布及变化信息，不仅在灾害评估、城镇扩展和

环境变化研究中具有极其重要的意义，而且可以

对大城市、中小城镇进行动态检测，检验生产力以

及城镇人口的布局是否合理，从而指导宏观调控。

目前，基于大比例尺航空遥感影像的城市变化检

测研究已经取得了一些进展［１５］，但是对基于中小

比例尺遥感影像居民地变化检测的研究工作还刚

刚起步［６，７］。

１　基于统计的纹理分析方法

在统计纹理分析方法中，有最简单的研究纹

理区域中的统计特性，有研究像元领域内的灰度

或属性的一阶统计特性，还有研究一对像元或多

像元及其领域灰度或属性的二阶或高阶统计特

性，也有研究用模型来描述纹理。在研究中常用

到的一些基于统计的纹理分析方法包括方差分

析、ＬＡＷＳ纹理能量法与 ＬＢＰ／Ｃ法等，方差和

ＬＡＷＳ的纹理能量模型是常用的纹理分析方法，

具体模型请参考文献［３］。以下主要对ＬＢＰ／Ｃ法

进行简要介绍。

ＬＢＰ／Ｃ是 Ｏｊａｌａ１９９６年提出的一种统计分

析纹理描述方法［９］，它在纹理描述上具有很强的

实用性，且计算较简便。

首先需计算ＬＢＰ，具体步骤如下（图１）。

１）在原始影像上逐个取狀×狀像素窗口（在

此以３像素×３像素的窗口为例，设犵是中心像

素，犵狀是其周边像素，狀＝０，１，…，７）；

２）把犵狀（狀＝０，１，…，７，）与犵逐个比较，如

果犵狀≤犵，则犫狀＝０，否则犫狀＝１；

３）计算犵′狀＝犫狀２
狀，狀＝０，１，…，７；

４）再计算ＬＢＰ＝∑
７

狀＝０

犵′狀，得到此像素窗口的

ＬＢＰ值；

５）重复上面４个步骤，计算出原始影像上所

有窗口的ＬＢＰ值，则最终可得到ＬＢＰ影像，此影

像描述了局部纹理的空间特征，其像素值的分布

范围为０～２５５之间。

然后计算ＬＣ（ｌｏｃａｌｃｏｎｔｒａｓｔ）值（图１）。同样

需要先在原始影像上逐个取狀像素×狀像素窗口
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４　结　语

针对遥感影像上居民地的特点，应用基于统

计的纹理分析方法来对居民地纹理进行分析。试

验了把几种经典的统计纹理分析方法包括基于灰

度方差的纹理分析、基ＬＡＷＳ纹理能量测度法的

纹理分析以及基于ＬＢＰ／Ｃ法的纹理分析，并进行

了基于区域生长的居民地扩张变化检测试验与定

量分析。试验结果与定量分析说明，用ＬＢＰ／Ｃ法

分析居民地纹理特征并进行区域生长的扩张检测

的效果要好于基于灰度方差的纹理分析和基于

ＬＡＷＳ纹理能量测度法的检测结果。基于ＬＢＰ／

Ｃ法的纹理分析方法来对遥感影像居民地扩张变

化检测是较适合的方法。
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