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摘　要:空间目标匹配是实现多源空间信息融合、空间对象变化检测与动态更新的重要前提.针对多比例尺

居民地匹配问题,提出了一种基于邻近模式的松弛迭代匹配方法.该方法首先利用缓冲区分析与空间邻近关

系检测候选匹配目标与邻近模式,同时计算候选匹配目标或邻近模式间的几何相似性得到初始匹配概率矩

阵;然后对邻近候选匹配对进行上下文兼容性建模,利用松弛迭代方法求解多比例尺居民地的最优匹配模型,

选取匹配概率最大并满足上下文一致的候选匹配目标或邻近模式为最终匹配结果.实验结果表明,所提出的

多比例尺居民地匹配方法具有较高的匹配精度,能有效克服形状轮廓同质化与非均匀性偏差问题,并准确识

别１∶ M、M∶ N 的复杂匹配关系.
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　　日益加快的城市化进程和飞速发展的数据采

集手段促进了地理空间大数据的爆炸式增长[１].
随着众包数据的广泛普及,空间数据的获取和更

新正经历从传统的自顶向下的主动更新到自底向

上的众源更新的转变过程[２].实际应用中,不同

部门或个人在不同时间获取的不同精度、尺度、专
题的多种空间数据集,彼此间相互独立,难以交

互,形成了封闭的“信息孤岛”.如何有效地汇集

和整合不同来源的空间数据已成为地理信息科学

领域亟待解决的难题[３].而空间目标匹配是实现

多源空间信息融合、空间对象变化检测与动态更新

的重要前提,其目的是建立不同来源空间数据中表

达相同地物的同名目标的对应关系[４].
作为地图表达的重要内容,面目标的匹配问

题一直受到国内外学者的广泛关注.一些学者通

过比较几何相似性进行面目标匹配[５Ｇ６],常用的几

何相似性包括距离、形状、面积、方向等[７]以及其

他一些复杂形状描述算子[８Ｇ９].基于几何相似性

的匹配方法难以处理居民地形状轮廓同质化问

题,一些研究通过计算邻域结构相似性或拓扑、距
离、方向等空间关系相似性来改进基于局部几何

相似性的匹配方法[１０Ｇ１１].文献[１２]提出了一种居

民地的松弛迭代匹配方法,通过上下文兼容性建

模,迭代修正基于局部几何的初始匹配,从而得到

全局一致的匹配结果.但是,不同比例尺居民地

匹配存在较多１∶M、M∶N 的对应关系,基于目

标层次的松弛匹配模型可能存在多个目标匹配时

各目标分配的匹配概率较低的问题[１３].其他学

者采用增量式凸壳匹配、目标聚类、群对象探测、
提取骨架线网眼的方法来识别不同比例尺的居民

地匹配关系[１４Ｇ１７],但匹配精度一定程度上受聚类

方法、群对象探测或网眼提取算法的影响.
本文提出了一种改进的松弛迭代匹配方法,

该方法扩展了原有匹配模型[１２Ｇ１３],同时计算单个

目标或邻近模式的总体匹配概率,并利用邻近上

下文兼容关系迭代修正基于局部几何的初始匹配

关系,最后基于收敛匹配矩阵选取上下文一致的

匹配结果.
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１　多比例尺居民地的松弛迭代匹配

松弛迭代匹配的主要思想与地理学第一定律

类似,即某一候选匹配对的匹配概率除与自身相

似性有关外,还与邻近候选匹配对的匹配概率和

相对关系有关[１８].因此,松弛迭代匹配一般包括

基于局部几何相似性的概率矩阵初始化和顾及邻

近兼容关系的松弛迭代两个基本步骤.本文首先

利用缓冲区和邻近关系检测候选匹配对(包括单

个目标和多个目标构成的邻近模式),并计算候选

匹配对间绝对几何相似性,得到初始匹配概率矩

阵;然后根据邻近候选匹配对间的相对几何关系,
计算邻近候选匹配对间的兼容系数和支持系数,
迭代更新初始匹配概率矩阵,直到矩阵对应元素

变化量小于给定阈值;最后基于收敛的匹配矩阵,
结合冲突处理,选取最终匹配目标.

１．１　基于邻近模式的匹配矩阵初始化

传统的松弛迭代匹配方法通过逐个计算单个

候选匹配目标间的几何相似性来估算初始匹配概

率矩阵,忽略了１∶ M、M ∶ N 的总体匹配概

率[１２],本文同时计算单个候选匹配目标或多个目

标组成的邻近模式之间的匹配概率,建立跨比例

尺的居民地面目标松弛迭代匹配模型.

１．１．１　候选匹配目标与邻近模式

假设待匹配的两份面状居民地数据为小比例

尺数据S＝{si|i＝１􀆺m}和大比例尺数据T＝
{tj|j＝１􀆺n},其中,si和tj分别为数据S、T 中

待匹配的居民地多边形,m 和n 分别为对应的多

边形数目.首先对S 中所有的多边形质心构建

Delaunay三角网,按文献[１９]删除全局和局部长

边后得到平均边长τ,然后以S 中多边形质心为

圆心,τ为圆半径,检测落在圆内的候选匹配目标

集合.
如图１(a)所示,检测得到s０的候选匹配目标

集合Cs０＝{t１,t２,t３,t４},则s０与４个候选匹配

目标之间存在C１
４＋C２

４＋C３
４＋C４

４＝２４－１种可能

的匹配情况(图１(b)~１(e)分别表示s０与１、２、３、

４个候选目标所有可能的匹配情况).基于目标

层次的松弛迭代方法仅计算s０与单个候选目标

的匹配概率,且分配至每个候选目标的匹配概率

皆较低[１２].本文对候选匹配目标进行邻近模式

组合,建立单个或多个目标与之匹配的概率矩阵.

图１　候选匹配目标的邻近模式

Fig．１　NeighboringPatternsofCandidateMatchingObjects

　　对于某一目标si∈S,假设其候选匹配目标

集合为Csi
,其中包含p 个候选匹配目标,则从p

个候选匹配目标中任意选取k 个(１＜k≤p),构
成与之匹配的邻近模式集Ck

pi
.该邻近模式集

Ck
pi中包含Ck

p种可能的邻近模式情况.如图１(c)
所示,从４个候选匹配目标中选取２个与s０匹配

的邻近模式集C２
pi

,该集合包含 C２
４＝６种可能的

组合情况.对于邻近模式集Ck
pi

(１＜k≤p)中的

任一元素,皆由任意k 个候选匹配目标合并得

到,本文采用文献[２０]的方法来合并候选匹配目

标多边形.
众源地理空间数据具有尺度不确定性,存在

匹配方向性问题.本文同样以τ 为缓冲半径,检
测数据T 中各目标tj的候选匹配目标集合Ctj

(包含q个候选匹配目标)及邻近模式Ck
qj

(１＜k
≤q).通过候选匹配目标检测与邻近模式分析,
确定了初始候选匹配表table(m＋m′)×(n＋n′),其中

m′、n′分别为数据S、T 的候选匹配邻近模式

数目.

１．１．２　几何相似性与初始匹配概率

对于(si,tj)∈table(m＋m′)×(n＋n′),si与tj可能

为原始数据中单个居民地目标,亦可能是多个目

标构成的邻近模式.本文分别计算si与tj对应多

边形间的几何相似性,相似性计算公式为:

９９０１
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spos(si,tj)＝１－
d(si,tj)

τ

sdir(si,tj)＝１－
w(si,tj)

π/２

sarea(si,tj)＝
min(a(si),a(tj))
max(a(si),a(tj))

sshp(si,tj)＝
min(e(si),e(tj))
max(e(si),e(tj))

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ïï

ï
ï
ï
ï
ï

(１)

式中,spos(si,tj)、sdir(si,tj)、sarea(si,tj)和sshp

(si,tj)分别为候选匹配对 (si,tj)的位置、方
向、面积和形状相似性;d(si,tj)为si与tj的质

心距离;τ为缓冲半径 (见§１．１．１);w (si,tj)为

si与tj的主方向之差,归一化为[０,π/２],主方向

可根据文献[２１]计算得到;a(􀅰)和e(􀅰)分别

为对应多边形的面积和最小外接矩形长宽比.
若考虑所有的邻近模式可能计算量较大,为

剔除明显错误的候选匹配对,本文首先通过设定

相应的位置、方向、面积、形状阈值(分别为Tpos、

Tdir、Tarea、Tshp),对table(m＋m′)×(n＋n′)中包含邻近

模式的初始候选匹配对进行粗筛,删除相似性小

于给定阈值的候选匹配对,得到最终的候选匹配

对表tableM×N .其中,M ≤m＋m′,N≤n＋n′.
然后,计算tableM×N 中各候选匹配对(si,tj)的初

始匹 配 概 率,得 到 初 始 匹 配 概 率 矩 阵 P(０)＝
(p(０)

ij )M×N ,其中,

p(０)
ij ＝

s(si,tj)

∑
tk∈Csi∪Cpi

s(si,tk)

s(si,tj)＝spos×sdir×sarea×sshp

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

(２)

式中,p(０)
ij 为(si,tj)的初始匹配概率;s(si,tj)、

s(si,tk)分别为(si,tj)和(si,tk)的总体相似性;

spos、sdir、sarea、sshp分别为式(１)计算得到的位置、
方向、面积和形状相似性;Csi和Cpi分别为si的候

选匹配目标集和候选匹配邻近模式集.

１．２　顾及邻近兼容关系的松弛迭代匹配

初始匹配概率仅反映了候选匹配对间的局部

一致性,未考虑邻域上下文结构特征,而空间目标

的匹配概率往往受到周围其他实体匹配程度和邻

域结构特征的影响,因此需要考虑邻近候选匹配

对的相对几何关系和匹配程度,启发式地修正基

于局部相似性的初始匹配概率.

１．２．１　面目标邻域关系与相对兼容系数

由于面目标之间不存在显式的邻域关系,本
文通过如下方式确定数据S 和数据T 的目标邻

域关系[２２]:数据 S 的 目 标 邻 域 关 系 通 过 构 建

Delaunay三角网得到,如图２(a)中,si的邻域定

义为三角网中与si质心连接的其他面目标及其构

成的邻近模式,即 N(si)＝{sa,sb,sc,sd,se,

Sx′};而数据T 的目标邻域关系则通过缓冲阈值

τ得到[１２],如图２(b)中,tj的邻域定义为与tj质心

距离小于τ的其他面目标及其构成的邻近模式,
即N(tj)＝{tf,tg,th,tp,tq,Ty′}.

特别地,邻近模式Su＝{s１􀆺sv}的邻域定义为

N(Su)＝N(s１)∪N(s２)∪􀆺∪N(sv)－Su.如图

２(a)中,N(sa)＝{sb,si,sd􀆺},N(sb)＝{sa,si,

sc􀆺},则邻近模式Sx′＝{sa,sb}的邻域定义为

N(sa)∪N(sb)中剔除Sx′的目标集合,即N(Sx′)＝
N(sa)∪N(sb)－Sx′＝{sd,si,sc􀆺}.

图２　面目标邻域关系确定

Fig．２　DeterminingtheNeighboringRelation
ofAreaObjects

邻域关系确定后,计算邻近候选匹配对间的

相对几何关系和支持程度,启发式地更新基于局

部几何的初始匹配矩阵.令sh ∈N(si),tk ∈
N(tj),则sh和tk分别表示si和tj邻域内的面目

标,(sh,tk)是(si,tj)的邻近候选匹配对.分别

计算(si,tj)与(sh,tk)之间的相对位置、相对方

向、相对面积和相对形状关系.相对位置关系计

算公式如下:

rpos(si,tj;sh,tk)＝rdis×rdir×rratio

rdis＝１－
d(si,sh)－d(tj,tk)

max
sm ∈N(si),tn∈N(tj)

(d(si,sm),d(tj,tn))

rdir＝１－
θ(sish,tjtk)

π/２

rratio＝１－
d(si,sh)

max
sm ∈N(si)

d(si,sm)

ì

î

í

ï
ï
ï
ï
ïï

ï
ï
ï
ï
ï

(３)
式中,rpos(si,tj;sh,tk)表示(si,tj)与(sh,tk)之
间的相对位置关系,由rdis、rdir、rratio相乘得到;

rdis表示(si,tj)和(sh,tk)之间的相对几何距离关

系,当(si,tj)匹配时,其邻域内面目标(sh,tk)应
具有较大的距离相似性;rdir表示(si,tj)和(sh,

tk)之间的相对方向关系,即(si,sh)和(tj,tk)的
角度相似性;rratio表示si邻域内面目标sh的权重,
本文认为与si靠近的面目标具有较大的权重;

００１１
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d(a,b)表示两面目标a 与b 的质心距离;N(􀅰)
为对应目标的邻域;sish、tjtk表示两面目标的质

心连线;θ(sish,tjtk)表示质心连线之间的夹角,
归一化为[０,π/２],具体见图３.相对方向关系

计算公式为:

rdir(si,tj;sh,tk)＝１－
w(si,sh)－w(tj,tk)

π/２
(４)

式中,rdir(si,tj;sh,tk)表示(si,tj)与(sh,tk)之
间面目标的相对主方向关系;w(a,b)表示两面

目标a 与b的主方向之差,归一化为[０,π/２],具
体见图３.相对面积关系计算公式为:

rarea(si,tj;sh,tk)＝
１

１＋
a(si)
a(sh)－

a(tj)
a(tk)

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

(５)
式中,rarea(si,tj;sh,tk)表示(si,tj)与(sh,tk)
之间的相对面积关系;a(􀅰)为对应目标的面积.
相对形状关系计算公式为:

rshp(si,tj;sh,tk)＝
１

１＋
e(si)
e(sh)－

e(tj)
e(tk)

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

(６)
式中,rshp(si,tj;sh,tk)表示(si,tj)与(sh,tk)
之间的相对形状关系;e(􀅰)为对应目标的最小外

接矩形的长宽比.
综合以上４种相对几何关系,得到(si,tj)与

(sh,tk)之间的兼容系数K(si,tj;sh,tk):

K(si,tj;sh,tk)＝s(si,tj)×∏rgeo (７)

式中,s(si,tj)为(si,tj)的总体相似性;geo＝
{pos,dir,area,shp},见式(３)~(６).

图３　面目标的相对几何关系计算

Fig．３　ComputingtheRelativeGeometryRelations
ofAreaObjects

１．２．２　松弛迭代更新与匹配对选取

兼容系数反映了两两邻近候选匹配对间的一

致性关系,而通常邻近候选匹配对不止一个,需要

综合所有邻近候选匹配对间的兼容系数与匹配概

率,计算总体匹配支持度,据此更新初始匹配矩

阵.由于邻域要素中可能包含单个目标和多个目

标构成的邻近模式,计算各邻域要素的支持系数时

存在重复计算,需要进行归组合并,具体步骤为:

１)计算si的各邻域要素sh∈N(si)的支持系

数q(r)
ij,h:

q(r)
ij,h ＝ max

tk∈N(tj)
K(si,tj;sh,tk)􀅰P(r)

hk( ) (８)

并将各邻域要素的支持系数划分为两个集合Qij

与Qij′,其中,Qij存储单独邻域目标的支持系数,

Qij′存储N(si)中邻近模式的支持系数.式(８)
中,P(r)

hk 为第r次迭代时(sh,tk)的匹配概率.

　　２)按包含目标个数从小到大遍历Qij′中各邻

近模式及支持系数,不妨设遍历至Sh′＝{su􀆺sv}
及其支持系数qij,h′,若qij,h′满足:

q(r)
ij,h′ ＞

１
Sh′

∑
su∈Sh′

q(r)
ij,u (９)

则将qij,h′替换集合Qij中{su􀆺sv}对应的支持系

数,否则继续遍历Qij′的下一个邻近模式及支持

系数.

　　３)当Qij′中所有的邻近模式及支持系数皆被

判断是否替换到Qij后,计算Qij中各支持系数的

均值,即为此次迭代候选匹配对(si,tj)的总体支

持系数q(r)
ij .

以图２为例,候选匹配对(si,tj)中si的邻域

N(si)＝{sa,sb,sc,sd,se,Sx′},根据式(８)计
算各邻域要素的支持系数并划分至集合 Qij 与

Qij′.如图４所示,Qij包含５个邻近目标sa、sb、

sc、sd 和se,其支持系数分别为q(r)
ij,a、q(r)

ij,b、q(r)
ij,c、

q(r)
ij,d和q(r)

ij,e;Qij′包含１个邻近模式Sh′＝{sa,sb}
及其支持系数q(r)

ij,h′.由于q(r)
ij,h′＞(q(r)

ij,a＋q(r)
ij,b)/２,

故q(r)
ij,h′将替换Qij中sa和sb对应的支持系数q(r)

ij,a

和q(r)
ij,b.当Qij′中所有的邻近模式皆被判断后,

Qij中支持系数的均值即为候选匹配对 (si,tj)
的总体匹配支持程度.

图４　总体支持程度计算

Fig．４　CalculatingtheTotalSupportDegrees

根据以上方法计算各候选匹配对的总体匹配

支持程度,按照式(１０)[２３]迭代更新匹配矩阵:

p(r＋１)
ij ＝

p(r)
ij ＋q(r)

ij

１＋ ∑
tk∈Csi∪Cpi

q(r)
ik

(１０)
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式中,p(r)
ij 和p(r＋１)

ij 分别为第r、r＋１次迭代时(si,

tj)的匹配概率;q(r)
ij 和q(r)

ik 分别为r次迭代时(si,

tj)与(si,tk)的总体匹配支持度;Csi 和Cpi 分别

为si的候选匹配目标和邻近模式集合.当两次迭

代期间各候选匹配对的匹配概率变化量小于给定

的阈值α时,则迭代停止.

　　基于收敛的概率矩阵选取最终匹配结果.首

先选择概率矩阵的每行和每列中匹配概率最大的

候选匹配对,加入队列 MQueue;然后逐一判断

MQueue的各匹配对,当与其他匹配对存在公共

的面目标时,计算两组匹配合并前后的几何相似

度,若合并后的相似度大于合并前的,则将两者合

并为多对多匹配;否则,保留概率较高的匹配对,概
率较低的则选择概率次之的匹配目标或邻近模式.

２　实验结果与分析

为了验证本文方法的有效性和可靠性,分别

采用一份模拟数据、两份分别来自中国西安市和

美国达拉斯市的居民地数据进行实验分析.如表

１所示,模拟居民地数据存在尺度差异,但各自比

例尺不确定;中国西安市居民地数据具有不同比

例尺,分别是１∶２．５万与１∶２万;美国达拉斯市

居民地数据为非专业测绘数据,存在尺度差异,但
比例尺不确定.表１中,Tpos、Tdir、Tarea、Tshp分

别为邻近模式粗筛时使用的位置、方向、面积、形
状阈 值;α 为 松 弛 迭 代 的 收 敛 阈 值,统 一 设

为０．０００５.

表１　实验数据统计与参数设置

Tab．１　ExperimentalDataStatisticsandParameterSettings

实验数据
数据S/

面目标数目

数据T/

面目标数目

位置阈值

Tpos

方向阈值

Tdir

面积阈值

Tarea

形状阈值

Tshp

迭代阈值

α
模拟数据 小比例尺/２５ 大比例尺/４２ ０．７５ ０．９５ ０．８０ ０．７５ ０．０００５

中国西安市数据 １∶２．５万/８３ １∶２万/１１８ ０．７０ ０．９５ ０．６５ ０．７２ ０．０００５
美国达拉斯市数据 OpenStreetMap/８３ 网络数据/８０ ０．８７ ０．９３ ０．９０ ０．８７ ０．０００５

注:美国达拉斯市数据的下载地址分别为:OpenStreetMap为http://download．geofabrik．de/northＧamerica/us/texas．html;网络数据为

https://gis．dallascityhall．com/shapezip．htm.

　　图５显示了模拟居民地数据的匹配结果.图

５(a)为初始候选匹配对检测,由于存在非均匀性

偏差,基于单一距离阈值检测得到多个明显错误

的匹配对;图５(b)为利用文献[１２]提出的松弛迭

代匹配方法得到的结果,说明通过上下文兼容性

建模能够有效克服建筑物形状轮廓同质化与非均

匀偏差的匹配问题,但基于单个目标相似性进行

优化匹配,存在一对多、多对多的漏匹配情况;图

５(c)为本文匹配结果,可以看到通过邻近模式组

合能够有效识别１∶M、M∶N 的匹配关系.

图５　模拟居民地数据的匹配结果对比

Fig．５　ComparisonofMatchingResultsofSimulatedResidentialData

　　图６(a)和图６(b)分别显示了中国西安市和

美国达拉斯市实验区数据的匹配结果.结果表

明,本文方法能够有效处理具有明显尺度差异的

多源居民地数据匹配,同时对尺度不确定的非专

业测绘数据具有较好的匹配效果.
通过与人工匹配结果进行对比,定量评价本

文方法的匹配精度.３种精度评价指标分别为准

确率P、召回率R 和F 值,其计算公式为:

P＝
tp

tp ＋fp
×１００％,R＝

tp

tp ＋fn
１００％,

F＝
２PR
P＋R

(１１)

式中,tp 为正确匹配数;fp 为错误匹配数;fn 为

漏匹配数.

　　从表２可以看出,本文方法的准确率、召回率

和F 值皆高于９０％.而且使用模拟数据将本文

２０１１
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方法与文献[１２]的方法进行对比,结果发现本文

方法能够进一步改善基于目标层次的松弛迭代的

匹配精度.

表２　实验精度评价/％
Tab．２　StatisticsofPrecision,RecallandF Value/％

数据 方法 准确率P 召回率R F 值

模拟数据
文献[１２]方法

本文方法

１００　　

１００　　

６８．５７

１００　　

８１．３５

１００　
中国西安市数据 本文方法 ９３．５６ ９１．４７ ９２．５

美国达拉斯市数据 本文方法 ９８．１２ ９５．４５ ９６．９３

图６　中国西安市和美国达拉斯市实验区数据匹配结果

Fig．６　MatchingResultsofTestDatasets
ofXi’anandDallas

　　图７列出了居民地面目标C 与候选匹配目

标b、c、d 在迭代过程中的概率变化情况.C 与d
几何相似性最大,初始匹配概率最高,而通过松弛

迭代,C 与d 的匹配概率不断下降,C 与c的匹配

概率逐渐升高并达到最大,从而实现匹配结果上

下文一致.说明顾及邻近兼容关系的松弛迭代匹

配方法可以修正基于几何相似性的局部最优.
表３给出了两个邻近模式的匹配示例.对于

示例１,居民地A１包含a１、a２、a３、a４共４个候选

匹配目标,通过邻近模式组合计算得到A１与{a１,
a２,a３,a４}的总体匹配概率为０．２１８,明显高于

其他匹配目标或组合.对于示例２,B１和B２包含

b１、b２、b３共３个候选匹配目标,同样采用顾及邻

近模式的匹配模型构建方法,识别了B１→{b１,
b２}和B２→{b１,b３}两个１∶M 的匹配关系.而

由于两个匹配关系存在公共面目标b１,因此通过

图７　松弛迭代过程的概率变化

Fig．７　ProbabilityChangeinRelaxationLabelling

几何相似性比较,将它们合并为一个 M∶N 的匹

配对,使最终匹配结果为{B１,B２}→{b１,b２,

b３}.说明本文提出的基于邻近模式的松弛迭代

匹配方法能够准确识别１∶M、M ∶N 的复杂匹

配关系.

表３　邻近模式的匹配示例

Tab．３　MatchingExamplesofNeighboring
PatternCombination

组合示例 数据T 候选匹配组合 匹配概率

示例１

A１

{a１} ０．０１１
{a１,a２} ０．０４６９

{a１,a２,a３} ０．１３８
{a１,a２,a３,a４} ０．２１８

示例２
B１

B２

{b１} ０．０５８５
{b２} ０．１４２４

{b１,b２} ０．３０８
{b１,b２,b３} ０．０５１

{b１} ０．０７０
{b３} ０．１３０

{b１,b３} ０．２９０
{b１,b２,b３} ０．０５５

３　结　语

针对基于目标层次的松弛迭代匹配方法无法

准确完整地识别１∶M、M∶N 的对应关系,本文

提出了一种顾及邻近模式的多比例尺居民地匹配

方法,该方法扩展了原有松弛迭代匹配模型,同时

计算单个目标和多个目标组合的匹配概率和上下

文关系,以达到多比例尺居民地数据全局一致性

匹配的目的.实验表明,该方法能够准确识别多

比例尺居民地中１∶M、M∶N 的匹配关系,同时

对建筑物形状轮廓同质化、非均匀偏差较大的居

民地数据保持了可靠的匹配精度,为居民地变化

发现与动态更新提供重要的技术支撑.但是,当
待匹配数据间比例尺差异极大时,单个目标可能

３０１１
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有多个候选匹配目标或邻近模式,从而大幅度增

加了本文算法的计算复杂度.因此,下一步研究

主要集中于邻近模式的优化筛选方法和空匹配建

模方面,使之能够适应更大比例尺跨度.
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RelaxationLabellingMatchingforMultiＧscaleResidentialDatasets
BasedonNeighboringPatterns
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Abstract:Thispaperproposesarelaxationlabelling matchingapproachformultiＧscaleresidential
datasetsbasedonneighboringpatterns．Firstly,wedetectthecandidatematchingobjectsandneighＧ
boringpatternsbybufferinganalysisandspatialneighboringrelations．Secondly,thegeometricsimiＧ
laritiesofcandidatematchingobjectsorneighboringpatternsarecalculatedtoinitializethematching
matrixthatcontains１∶１,１∶ M andM ∶ N relations．Afterthat,thecontextualinformationof
neighborhoodobjectsorpatternsareexploredtoheuristicallyupdatethematchingmatrixtoachievea
globalconsistency．Thematchingpairswithmaximumprobabilitiesarefinallyselectedaftercontext
consistencydetection．Theexperimentalresultsandcontrastanalysisshowthatourmethodobtains
highcorrectmatchingrates,efficientlyovercomestheproblemsofshapehomogeneityandunevendeＧ
viation,andcancorrectlyidentifycomplex１∶ MandM∶ N matchingobjectsinmultiＧscaleresidenＧ
tialdatasets．
Keywords:residentialdata matching;relaxationlabelling;neighboringpatterns;multiplescales;

spatialdataintegration
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