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摘　要:在城市双线道路数据更新的需求下,通过分析已有要素匹配方法,提出了一种顾及双线道路特征的

单、双线道路匹配方法,用于提取城市双线道路增量更新中的变化信息.为保证双线道路的整体性,将双线道

路多边形作为匹配对象,通过分析旧单线道路与多边形的方向、长度以及位置关系设计了单、双线道路匹配综

合指标计算模型;然后,根据匹配综合指标确定单、双线道路匹配关系并提取变化信息.实验结果表明,该方

法能够较好地满足双线道路更新中变化信息提取的要求,具有一定的实用性.
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　　道路数据更新是整个空间数据库更新工作的

重点之一,它的工作量在整个更新工作中占了主

要部分.由于更新数据源和待更新数据可能存在

属性信息或数据格式的差异,一般不考虑整体替

换,而是采用增量更新的方式,即通过更新数据源

和起始比例尺数据之间的匹配来提取变化信息,
完成空间数据的更新.文献[１Ｇ２]针对国家１∶５
万数据库更新需求,提出了基于网眼密度的道路

选取和顾及层次分析的道路匹配策略,实现道路

数据缩编更新的自动综合处理,设计了缩编更新

优先、影像一体化更新为主的更新方法.文献[３]
基于线状地物的几何图形相似性度量模型,提出

了基于线状地物相似度的空间数据变化检测算

法,实现了基于线状图形相似性认知的道路数据

变化发现与提取.文献[４]通过利用旧小比例尺

上未发生变化的数据,将道路的单位影响范围作

为首要选取标准对新增数据进行取舍.这些关于

道路更新的研究对象都是单线道路,而随着城镇

建设的迅速发展,大比例尺道路数据也面临着更

新问题.
在现势性较好的大比例尺更新数据源中,大

部分城市主干道呈双线模式,而对于待更新道路

数据,由于其现势性较差,城市主干道却以单线形

式存储,如果直接采用传统的单线道路匹配方法

进行变化信息提取,势必影响变化信息的提取以

及后面的更新操作.针对以上情况,本文提出了

顾及双线道路特征的单、双线道路匹配方法,以实

现城市双线道路增量更新中变化信息的提取.从

识别出来的双线道路多边形入手,分析旧单线道

路与多边形数据的方向、长度、位置等相似度指

标,设计出了单、双线道路匹配的综合指标计算模

型,最终通过匹配综合指标与阈值的关系确定单、
双线道路的匹配关系.对本文的研究对象作以下

说明:①新、旧数据为同尺度的大比例尺道路数

据;②变化信息提取的对象主要是道路的几何信

息;③双线道路是指用双线来表达的矢量道路数

据.

１　道路匹配方法分析

对于矢量数据更新,匹配是发现数据变化的

主要手段.由于数据原因,许多道路都是由多个

路段组成,这种情况下只考虑属性信息无法准确

判定匹配对象.但利用属性相似度,如分类代码、
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名称相似或相同,可以提高匹配的效率[５Ｇ６].由于

新、旧道路数据语义信息可能存在较大的差异,所
以本文方法不考虑道路数据的语义相似性.

针对单、双线道路匹配,结合现有的矢量要素

匹配方法,本文提出以下３种匹配策略:

１)线Ｇ线匹配法.(１)方法１:双线道路直接

作为匹配对象参与计算,为了避免出现重复匹配,
如果双线路段的其中一条线找到所有与之匹配的

对象,则与其构成双线路段的另一条线不需参与

匹配计算.(２)方法２:以双线道路中心线作为匹

配对象参与计算.线Ｇ线匹配常通过 Hausdorff
(HD)距离[７Ｇ８]或Fréchet距离[９]确定匹配关系.

２)线Ｇ面关系匹配方法.将双线道路转换成

双线多边形数据,通过判断单线道路与双线多边

形之间的关系,确定单、双线道路之间的匹配关系

(见图１).

３)面Ｇ面匹配法.将双线道路数据转换成双

线多边形,对旧道路数据构建缓冲区,通过判断多

边形与旧单线道路缓冲区的匹配关系,确定单、双
线道路匹配关系.面Ｇ面匹配可以通过面积重叠

率[１０]或空间相似性[１１]等指标确定.

图１　单、双线匹配转换

Fig．１　 ConversionofSingleＧandDualＧCarriageway
RoadsMatching

对于以上３种策略,策略１中的方法１在进

行匹配时只考虑双线道路中的其中一条线,而忽

视了另一条线的影响,未顾及双线道路的整体性,
容易出现漏匹配现象.如图２所示,线①和②是

组成双线路段的线段,线①只与单线路段A→B
匹配,但是和线①对应的线②只与路段B→C 匹

配.此时,就出现单线路段A→B 或B→C 与双

线道路漏匹配现象,进而影响变化信息提取结果.
方法２需要在识别出双线道路的基础上提取中心

线,加大了匹配的复杂度.策略３将“线Ｇ线”匹配

转换为“面Ｇ面”匹配,而“面Ｇ面”匹配考虑最多的

指标之一就是面积重叠率,相对于线、面求交运

算,面、面求交过程更加复杂;此外缓冲区半径的

大小也很难控制,违背了“降维”思想解决问题的

思路.策略２是从线Ｇ面关系出发,通过分析线要

素和面要素的空间关系,确定单、双线道路的匹配

关系.该策略可直接利用形态分析方法提取出双

线道路多边形数据,以双线道路多边形为处理对

象,保持了双线道路的整体性,减少了数据量.此

外,双线道路多边形数据能够辅助更新后的冲突

检测与处理,有利于提高更新后冲突处理的效率.
综上分析,本文采用策略２进行城市双线道路更

新中的变化信息提取.

图２　策略１匹配方法事例

Fig．２　ExampleofMatchingMethodOne

２　基于线Ｇ面关系的匹配

２．１　双线道路多边形获取与分析

双线道路识别是本文研究的基础.观察数据

发现,双线道路构成的多边形多呈细长状,其形态

特征明显区别于其他道路构成的多边形.如果能

够识别出这些细长的多边形,正符合本文的匹配

策略.因此,本文关于双线道路多边形识别的步

骤为:(１)对新道路数据进行拓扑预处理,生成结

点Ｇ弧段型数据;(２)根据路段最小闭合原则将新

道路数据生成多边形数据,该过程中需要记录构

成每个多边形的路段ID号;(３)通过分析多边形

几何特征提取出由双线路段构成的多边形数

据[６].(４)构建双线道路多边形与相关双线路段的

关系映射表.根据路段长度、邻接关系,将与多边

形相关联的双线路段按主方向上的长边分为两组.
根据构成双线道路多边形的路段数量,多形

分为以下４种:(１)三角形.由３条路段构成,一
般出现在双线道路“丁”字路口处,面积较小(图３
(a)).(２)小四边形.由４条路段构成,主要出现

在双线道路“十”字路口处,面积较小(图３(b)).
(３)带状四边形.由４条路段构成,整体呈条带状

(图３(c)),该类型最为常见.(４)带状多边形.
构成路段数量大于 ４ 条,整体呈条带状 (图 ３
(d)).相对于旧单线道路,三角形、小四边形对应

的分别是单线道路“丁”字路和“十”字路口交点,
所以不作讨论.后两种类型是参与匹配计算的主

要对象.

２．２　相似度计算

２．２．１　相似度分量计算

１)方向相似度.方向特征是描述道路特征的

９９７
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图３　双线道路多边形类型

Fig．３　DualＧCarriagewayRoadPolygonTypes

重要指标,新旧数据中同名单、双线道路的方向保

持高度相似.双线路段的方向采用双线路段多边

形最小外接矩形的主轴方向表示[１２](图４(a)中箭

头方向).单线路段方向用其总体方向表示[１３],
也就是线要素首末结点连线方向(图４(b)中箭头

方向).设多边形方向和线方向对应的方向向量

分别为S１、S２,其夹角为θ,则两条道路之间方向

相似度SO 为:

SO ＝１－
２α
π

(１)

式中,θ＝arccos
S１􀅰S２

|S１||S２|
;α 定义为如果θ＞

π
２

,

α＝π－θ,否则,α＝θ.
由式(１)可知,方向相似度的值域是[０,１].

其值越大,单、双线道路匹配的可能性就越大.

图４　要素方向

Fig．４　DirectionofFeatures

２)位置邻近度.位置信息是地理实体空间表

达的基础,距离可以表示位置上的接近程度.

HD距离最初用来测定点集之间的距离,可用于

测量两个点集的匹配程度,所以曲线之间的距离

可以通过 HD距离来近似表达[１４].但双线道路

由两条线构成,为了顾及双线道路的整体性,本文

采用位置邻近度衡量单、双线道路位置上的接近

程度(见式(２)).设目标线段T 到构成双线路段

多边形的两条长边(如果构成多边形的双线路段

数量大于２条,则根据关系映射表将主轴方向上

的两组路段分别合并成一条)的 HD距离分别为

DT１和DT２,位置邻近度SL 计算公式为:

SL ＝１－
DT１－DT２

max(DT１,DT２)
(２)

由式(２)可知,位置邻近度的值域是[０,１].
如图５所示,路段A→B 与线①和线②构成

的双线路段是同名道路,但依据长度相似度和方

向相似度,路段C→D 也可能是双线路段的同名

道路.通过计算路段A→B、路段C→D 与双线

路段的位置邻近度,发现路段A→B 的更高,因
此,可确定路段A→B 与双线路段是同名道路.
由以上分析可知,位置邻近度越大,单、双线路段

越可能是同名道路.

图５　位置邻近度对比

Fig．５　ComparisonofLocationSimilarity

３)长度相似度.设目标(旧)单线路段为T,
长度为LT,参考(新)双线道路多边形为R,构成

多边形的双线路段数量为n,第i个路段长度为

li,主方向长度为LR,T 在面要素(或缓冲区)R
中的长度为LTR,则长度相似度DL(T,R)的计算

公式为:

LR ＝
１
２∑

n

i＝１
li (３)

Dl(T,R)＝
LTR

LT
(４)

Dl(R,T)＝
LTR

LR
(５)

DL(T,R)＝maxDl(T,R),Dl(R,T){ } (６)

　　Dl(T,R)反映了目标要素被面状要素包围

的情况,当值为１时,说明目标要素在空间上被参

考要素完全包含;而Dl(R,T)则反映了参考要素

是否被线要素穿越的情况,当值为１时,说明参考

多边形要素在空间上被单线目标要素完全穿越.
如果Dl(T,R)或者Dl(R,T)在阈值范围内,即
认为单线道路与面要素对应的双线道路可能为同

名道路,但本文采用两者的最大值来表达单、双线

道路的长度相似度.当Dl(T,R)、Dl(R,T)都
接近１时,说明T 与R１∶１匹配[１５].如图６(a)
所示,路段A→B 与双线道路①１∶１匹配;图６
(b)中,路段A→B 与路段C→D 相交于点E,但
新道路数据中没有与路段C→D 对应的道路,此
时②与路段E→B、路段A→E 的长度相似度分

００８
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别为Dl(T,R)、Dl(R,T);图６(c)中,路段C→
D 将与路段A→B 呈１∶１匹配的双线道路面分

成了③和④两部分,而旧道路数据中没有与路段

C→D 对应的道路,此时路段A→B 与双线道路

③、④的长度相似度分别为 Dl(R,T)、Dl(T,

R).因此,本文提出的长度相似度指标,能够顾

及常见的匹配情况(m∶n 除外).对于m∶n 的

匹配较为复杂,一般都是转化为１∶n 或n∶１匹

配,此外本文研究的是同尺度道路更新,m∶n 匹

配情况较少,所以对于m∶n 匹配不作考虑.

图６　常见匹配类型

Fig．６　CommonMatchingType

２．２．２　总体相似度计算

空间实体相似度一般包括空间关系相似度和

几何特征相似度[１１].在关于空间关系相似性的

研究中,文献[１６]认为空间目标之间的拓扑、方向

和距离关系是最为关键的,文献[１７]在关于空间

(群)目标相似关系的研究中针对拓扑、方向以及

距离关系的权值设置,分别赋予上述３种相似度

０．４、０．３、０．３的权值.新、旧数据差异会产生拓扑

关系差异,并且双线道路拓扑关系较为复杂,因此

本文对拓扑关系不作考虑,而将方向相似度和位

置邻近度的权重都设为０．５.空间关系总体相似

度SS的计算公式为:

SS ＝０．５SO ＋０．５SL (７)

　　地理要素几何特征相似度包括长度相似度、
形状相似度等.通常情况下,长度可以很直观地

反映线状要素的形状特征,道路的长度相似度也

可近似表示形状相似度[１３],因此本文采用长度相

似度表达单、双线道路间的几何特征相似性.依

据Bruns理论[１６],将空间关系相似度权重设为

０．６,几何特征相似度权重设为０．４.单、双线道路

匹配的综合指标SM 计算公式为:

SM ＝０．６SS ＋０．４DL(T,R) (８)

２．３　匹配实施流程

以双线道路的多边形数据为参考数据,以待

更新道路数据为目标数据,建立新、旧要素之间的

匹配关系.具体匹配流程如下:

１)遍历种子多边形,对其构建缓冲区,利用空

间查询方法从目标数据集中检索出与多边形缓冲

区相交或者被其包含的所有路段,形成候选匹配

集,为了防止因匹配数据位置偏差带来的影响应

设置较大的缓冲区半径.

２)根据候选匹配集,计算单、双线路段间的方

向相似度、位置邻近度以及长度相似度,根据式

(７)、(８)计算总体匹配相似度.

３)判断总体相似度是否满足阈值,若处于预

先设置的阈值范围内,则该路段是与双线路段匹

配的同名道路;若不在阈值范围内,则说明没有与

双线路段匹配的对象,即双线路段为新增道路.

４)遍历后续种子多边形,重复步骤１)~３),
直至结束.

３　道路变化提取实例与分析

３．１　道路变化提取实验

为验证本文方法的有效性,以某城市相同区

域１∶１００００的城市道路为数据进行实验.图７
(a)是２０００年的道路数据,包含９４５条路弧;图７
(b)是２０１２年的道路数据,包含１３５３条弧段;图

７(c)是从新道路数据中提取的双线多边形数据,
经处理后包含１１３个多边形.

多边形数据与旧道路数据叠加效果如图７
(d)所示.本文针对的是城市双线道路更新,在１
∶１００００的城市道路数据中,双线道路大多是城

市主干道.变化道路是指单线道路与多边形存在

匹配关系的道路,即那些原来以单线表示、后来变

为双线的道路,按照该原则,提取变化路段１２６条

(图７(e)),其中错误提取５条,漏提取２条.如

果双线路段多边形没有找到与之匹配的对象,则
认为该多边形对应的双线路段是新增道路.图７
(f)是正确提取的５对新增双线路段,该路段向南

进行了延长,并且道路的宽度或者级别有所增加.
由于一般城市主干道不会消失,所以通过变化检

测得到的消失道路数量为０.
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图７　实验数据与匹配结果

Fig．７　ExperimentDataandMatchingResults

　　图８所示的是局部单、双线道路数据以及匹

配效果,相应的匹配相似度指标统计如表１所示.
由表１可知双线路段D１、D２、D４、D５分别与单线

路段A→B、B→D、D→A、E→F 匹配,与视觉上

的判断一致.但根据图８(a)和图８(b),双线路段

D３也应该和单线路段B→C→D 属于同名道路.
分析表１可知,由于单线路段B→C→D 与双线

路段D３的局部几何形态差异过大,导致单线路段

在预先设好的缓冲范围内的长度过小,使得计算

出来的长度相似度偏小,影响了总体匹配相似度,
所以匹配失败.如果这种情况多处出现,可以通

过适当增大缓冲区半径来解决.经过多次实验测

试,多边形缓冲区设置为２１m、总体匹配相似度

阈值设为０．８７时,匹配效果最佳(参数阈值的大

小与匹配数据之间的差异以及双线道路的宽度有

关,不同的实验数据设置不同的参数阈值).

图８　局部道路数据匹示例

Fig．８　PartialRoadsMatchingExample

表１　双线道路多边形与旧道路数据匹配参数统计

Tab．１　StatisticsMatchingParametersofPolygonsComposedbyDualＧcarriagewayRoadsandOldRoads
双线数据 旧道路数据 方向相似度 位置邻近度 长度相似度 总体相似度 匹配结果

D１ 路段A→B ０．９９５２６１ ０．９７７０８５ ０．８３９７９１ ０．９２７６２０ 成功

D２ 路段B→D ０．９６９１８６ ０．６７８６３０ １．００００００ ０．８９４３４５ 成功

D３ 路段B→C→D ０．９９０５９５ ０．６４３７６９ ０．５４３９９２ ０．７０７９０６ 失败

D４ 路段D→A ０．９８２０４６ ０．６５５４８９ １．００００００ ０．８９１２６０ 成功

D５ 路段E→F ０．９８４０５９ ０．９８０４６５ １．００００００ ０．９８９３５７ 成功
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３．２　对比与分析

针对同组数据,分别采用其他匹配策略进行

实验.策略１采用方法１,利用 HD 距离确定匹

配关系,策略３采用面积重叠率法.不同的匹配

策略产生不同的匹配结果,具体匹配情况如表２
所示.由表２可知,本文方法匹配成功率高于其

他２种匹配方法.

表２　不同匹配策略实验结果对比表

Tab．２　ComparionofExperimentResultswith
OtherMatchingMethods

匹配

方法

参考数

据类型

匹配

对数

正确

匹配

错误

匹配

未

匹配

匹配正确

率(％)

HD距

离法

双线

路段
１２３ １０３ ２０ ２１ ８５．２５

本文

方法
多边形 １２８ １２２ ６ ７ ９５．３１

面积重

叠率法
多边形 １３３ １０９ ２４ １４ ８１．９６

　　变化信息提取是根据路段间的匹配关系进行

的,但是匹配对数不一定等于从旧道路数据中提

取的变化路段数,因为有可能存在m∶１或１∶m
的情况.当匹配关系都是１∶１时,匹配对数等于

提取路段数,根据匹配建立的单、双线道路关系,
进行变化路段提取.图９是采用３种方法建立匹

配关系后提取变化路段的统计情况,表３是对３
种方法相关结果的分析.由表３可知,本文方法

提取的变化路段的正确率高于其他两种方法,进
一步证明了本文方法对于单、双线道路匹配的合

理性和有效性.

图９　变化道路提取对比

Fig．９　ComparisonofChangingRoadsExtraction

HD距离是一种定义于两点集上的最大Ｇ最

小距离,一般用于测量两条线的匹配程度.但由

于路段长度差异的影响,HD距离法对m∶１或

１∶m的匹配情况无法实现正确匹配.此外,线顶

点的分布差异会引起 HD距离发生突变现象,容
易超出阈值范围,进而影响匹配结果.对于面积

重叠率方法,由于多源道路数据一般存在位置误

差,通过增大缓冲区半径能够增加同名道路之间

的重叠度,但缓冲区半径大小很难确定,同时会增

加与周边邻近非同名路段的重叠,降低了识别同

名实体的准确度,从而影响匹配效果.相比之下,
本文方法有以下优点:

１)通过方向相似度约束了单线路段与双线路

段整体方向的一致性;

２)采用位置邻近度保证了单线路段与双线路

段的位置邻近性.虽然位置邻近度中的距离计算

采用的也是 HD距离,但由于双线路段的长度、结
点分布特征几乎是一致的,所以采用 HD距离计

算位置邻近度不会因距离突变而影响匹配结果;

３)本文用到的几何特征描述指标是最大长度

相似度,这样可以避免m∶１或１∶m 情况下的

漏匹配情况.

表３　变化路段提取结果对比表

Tab．３　ComparisonResultsofChangingRoadsExtraction

匹配

方法

提取

路段

正确

提取

错误

提取

漏提

取

新增

路段

正确率
(％)

HD距

离法
１２２ １０３ １９ ２３ ５ ８４．４３

本文

方法
１２６ １２１ ５ ２ ５ ９６．０３

面积重

叠率法
１２９ １０９ １７ ９ ５ ８４．５０

４　结　语

城市双线道路增量更新中的变化信息提取是

更新的重点与难点,目前国内尚缺乏双线道路在

道路更新中的处理策略.本文首先根据形态分析

法识别出新道路数据中的双线道路多边形,为保

证双线道路的完整性,以双线路段多边形为参考

数据,通过综合分析单、双线路段的方向相似度、
位置邻近度以及长度相似度等匹配指标,结合

Bruns理论,设计了单、双线道路匹配的综合指标

计算方法,然后根据综合指标实现单、双线道路的

匹配与变化信息提取.实验结果表明,本文方法

具有较好的可行性与实用性,对进一步研究空间

数据的自动更新具有重要的理论和实践意义.需

要进一步研究的工作:(１)拓扑信息对单、双线道

路匹配的影响.(２)双线道路在跨比例尺道路数

据更新中的处理策略.

参　考　文　献

[１]　ChenJun,Hu Yungang,Zhao Renliang,etal．
RoadDataUpdatingBasedon MapGeneralization

３０８



武 汉 大 学 学 报 􀅰 信 息 科 学 版 ２０１８年５月

[J]．GeomaticsandInformationScienceofWuhan
University,２００７,３２(１１):１０２２Ｇ１０２７(陈军,胡云

岗,赵仁亮,等．道路数据缩编更新的自动综合方法

研究[J]．武汉大学学报􀅰信息科学版,２００７,３２
(１１):１０２２Ｇ１０２７)

[２]　ChenJun,WangDonghua,ShangYaoling,etal．
MasterDesignandTechnicalDevelopmentforNaＧ
tional１∶５００００DatabaseUpdatingEngineeringin
China[J]．ActaGeodaeticaetCartographicaSiniＧ
ca,２０１０,３９(１):７Ｇ１０(陈军,王东华,商瑶玲,等．
国家１∶５００００数据库更新工程总体设计研究与技

术创新[J]．测绘学报,２０１０,３９(１):７Ｇ１０)
[３]　TangLuliang,Yang Bisheng,Xu Kaiming．The

RoadDataChangeDetectionBasedonLinearShape
Similarity[J]．GeomaticsandInformationScience
ofWuhanUniversity,２００８,３３(４):３６７Ｇ３７０(唐炉

亮,杨必胜,徐开明．基于线状图形相似性的道路

数据变化检测[J]．武汉大学学报􀅰信息科学版,

２００８,３３(４):３６７Ｇ３７０)
[４]　LiuYining,LanQqiuping,FeiLifan．RoadNetＧ

workGeneralizationforIncreasing DataBasedon
UnitInfluenceDomain [J]．GeomaticsandInforＧ
mationScienceof Wuhan University,２０１１,３６
(７):８６７Ｇ８７０(刘一宁,蓝秋萍,费立凡．基于单位

影响域的道路增量式综合方法[J]．武汉大学学报

􀅰信息科学版,２０１１,３６(７):８６７Ｇ８７０)
[５]　WuJianhua,FuZhongliang．MethodologyofFeaＧ

tureChangeDetectionandMatchinginDataUpdaＧ
ting [J]．ComputerApplications,２００８,２８(６):

１６１２Ｇ１６１５(吴建华,傅仲良．数据更新中要素变

化检测与匹配方法[J]．计算机应用,２００８,２８(６):

１６１２Ｇ１６１５)
[６]　LuanXuechen,FanHongchao,YangBisheng,et

al．ArterialRoadsExtractionin UrbanRoad NetＧ
worksBasedonShapeAnalysis[J]．Geomaticsand
InformationScienceof WuhanUniversity,２０１４,

３９(３):３２７Ｇ３４０(栾学晨,范红超,杨必胜,等．城市

道路网主干道提取的形态分析方法[J]．武汉大学

学报􀅰信息科学版,２０１４,３９(３):３２７Ｇ３４０)
[７]　Deng M,LiZI,ChenX Y．Extended Hausdorff

DistanceforSpatialObjectsinGIS[J]．InternationＧ
alJournalofGeographicalInformationScience,

２００７,２１(４):４５９Ｇ４７５
[８]　Mustière,S．,DevogeleT．MatchingNetworkswith

DifferentLevelsof Detail [J]．Geoinformatica,

２００８,１２(４):４３５Ｇ４５３

[９]　MascretA,Devogele T,LeB,etal．Coastline
MatchingProcessBasedontheDiscreteFrÉChet
Distance[C]．The１２thInternationalSymposiumon
SpatialDataHandling,Vienna,Austria,２００６

[１０]Zhang Liping,Guo Qingsheng,Sun Yan．The
MethodofMatchingResidentialFeaturesinTopoＧ

graphicMapsatNeighboringScales[J]．Geomatics
andInformation Scienceof Wuhan University,

２００８,３３(６):６０４Ｇ６０７(章莉萍,郭庆胜,孙艳．相

邻比例尺地形图之间居民地要素匹配方法研究[J]．
武汉大学学报􀅰信息科学版,２００８,３３(６):６０４Ｇ６０７)

[１１]XuJunkui,WuFang,QianHaizhong,etal．SettleＧ
mentMatchingAlgorithm UsingSpatialSimilarity
RelationsasConstraints[J]．GeomaticsandInforＧ
mationScienceof Wuhan University,２０１３,３８
(４):４８４Ｇ４８８(许俊奎,武芳,钱海忠,等．一种空间

关系相似性约束的居民地匹配算法[J]．武汉大学

学报􀅰信息科学版,２０１３,３８(４):４８４Ｇ４８８)
[１２]DucheneC,BardS,BarillotX,etal．Quantitative

andQualitativeDescriptionofBuildingOrientation
[C]．The５thWorkshoponProgressinAutomated
MapGeneralization,Paris,France,２００３

[１３]Liu Hailong,Qian Haizhong,WangXiao,etal．
RoadNetworksGlobalMatchingMethodUsingAnＧ
alyticalHierarchyProcess[J]．GeomaticsandInforＧ
mationScienceofWuhanUniversity,２０１５,４０(５):

６４４Ｇ６５１(刘海龙,钱海忠,王晓,等．采用层次分析

法的道路网整体匹配方法[J]．武汉大学学报􀅰信

息科学版,２０１５,４０(５):６４４Ｇ６５１)
[１４]HuangBohua．ResearchonMatchingMethodofUrＧ

ban Road Networks Based on Hierarchical Area
Partitioning[D]．Zhengzhou:InformationEngineerＧ
ingUniversity,２０１５(黄博华．基于层次化面域剖

分模型的城市道路网匹配方法研究[D]．郑州:信

息工程大学,２０１５)
[１５]ZlatanovaS,StoterJE,Quak W．Managementof

MultipleRepresentationinaSpatialDBMSs [C]．
The７thAGILEConferenceonGeographicInformaＧ
tionScience,Heraklion,Greece,２００４

[１６]Bruns H T,Egenhofer M．SimilarityofSpatial
Scenes[C]．The７thInternationalSymposium on
SpatialDataHandling,Delft,１９９６

[１７]LiuT．SimilarityofSpatialGroup Objects [D]．
Wuhan:Wuhan University,２０１１(刘 涛．空 间 群

(组)目标相似关系及计算模型研究[D]．武汉:武

汉大学,２０１１)

４０８



　第４３卷第５期 张　浩等:顾及双线道路特征的变化信息提取方法

AMethodofChangeDetectionConsideringCharacteristicsof
DualＧCarriagewayRoads

ZHANGHao１,２　WUFang１　GONGXianyong １　ZHANGJuntao１,３　LIJinghan１

１　InstituteofGeographicalSpatialInformation,InformationEngineeringUniversity,Zhengzhou４５００５２,China

２　SuzhouIndustrialParkSurveying,MappingandGeoinformationCo．,Ltd．,Suzhou２１５０２７,China

３　Xi’anInformationTechnologyofSurveyingandMappingTerminus,Xi’an７１００００,China

Abstract:Changedetectionisanessentialstepinspatialdataupdating．Byanalyzingexistingmatching
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